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Planificagdo Anual — Matematica- 5.2 Ano - 2.2 Ciclo

2017/2018
Periodo | Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e | N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliacdo (45min)
Os numeros naturais. | Conhecer e aplicar as propriedades Resolucéo de | Modalidades de 40
Expressdes Algébricas | das operacGes atividades de | avaliagéo:
e Propriedades das | e Reconhecer as propriedades investigagéo; e Avaliacdo
operagdes. associativa e comutativa da adigao Realizag&o de diagnostica;
. e Os nUmeros naturais; e da multipicacio e as jogos; e Avaliacdo
NUMEROS e Adicao. propriedades distributivas da Exploragéo de formativa;
Propriedades; multiplicacdo  relativamente  a conexoes; e Avaliacédo
E e Subtracéo. adicao e a subtragdo e representa- Resolugéo de sumativa interna;
x Propriedade las algebricamente; atividades de | « Avaliagéo
OPERAGOES fundamental da|e Conhecer as prioridades diagndstico, de externa;
subtracéo; convencionadas das operacdes de aplicacdo e de| e Auto e
e Multiplicacdo e adicdo, subtracdo, multiplicagdo e consolidacéo; Heteroavaliagao.
propriedades; divisdo e utilizar corretamente 0s Resolugéo de
e Divisdo parénteses; atividades que
10 e Expressées ° Identificar o 0 e o 1 como os desenvolvam o | Instrumentos de
algébricas e elementos neutros respetivamente célcglo mental e | avaliagdo
problemas. da adicdo e da multiplicacdo e o0 0 escrito; e Fichas de
Prioridades como elemento absorvente da Solicitar, quando avaliacado
convencionadas das multiplicacao; apropriado, o diagndsticas,
operacgdes de adicdo, | * Calcular o valor de expressbes recurso a tabelas, sumativas e
subtracgéo, numéricas envolvendo as quatro esquemas e formativas;
ALGEBRA multiplicagéo e operag6es aritméticas e a utilizagéo estratégias e Tarefas de
divisdo. Utilizacdo de de parénteses; informais bem investigagdo e
paréntesis. Calculo | e Traduzir em linguagem simbolica como o uso da trabalhos e
de expressoes enunciados matematicos expressos calculadora; pesquisa;
numeéricas em linguagem natural e vice-versa, Propor problemas | ¢ Grelhas de
envolvendo as quatro sabendo que o sinal de que permitam observacdo de
operagbes multiplicacdo pode ser omitido diversos tipos de sala de aula e de
aritméticas e a entre nimeros e letras e entre estratégias de desempenho;
utilizagdo de letras, e que pode também utilizar- resolucao; e Grelhas de
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paréntesis.
Linguagem natural e
linguagem simbdlica;
Mltiplos e divisores
de um namero
(Revisdes 1°C);
Propriedades dos
divisores. Célculo de
expressoes
algébricas;

Critérios de
divisibilidade por 3,4
eo9;

Méaximo divisor
comum e minimo
multiplo comum de
dois numeros;

Propriedades do
m.d.c. e do m.m.c.;
Algoritmo de
Euclides;

se, em todos os casos, um ponto
no lugar deste sinal;

Conhecer e aplicar propriedades dos
divisores

Saber os critérios de divisibilidade
por 3, por 4 e por 9;

Identificar 0 maximo divisor comum
de dois nUmeros naturais por
inspecdo dos divisores de cada um
deles;

Reconhecer que num produto de
ndmeros naturais, um divisor de um
dos fatores é divisor do produto;
Reconhecer que se um dado
nimero natural divide outros dois,
divide também as respetivas soma e
diferencga;

Reconhecer, dada uma divisdo
inteira (D=d x g + r), que se um
numero divide o divisor (d) e o resto
(r) entdo divide o dividendo (D);
Reconhecer, dada uma divisdo
inteira (D=d x g + r), que se um
namero divide o dividendo (D) e o
divisor (d) entéo divide o resto (r =D
—dxr);

Utilizar o algoritmo de Euclides para
determinar os divisores comuns de
dois numeros naturais e, em
particular, identificar o respetivo
maximo divisor comum;

Designar por «primos entre si» dois

ndmeros cujo maximo divisor
comum é 1;

Reconhecer que dividindo dois
ndmeros pelo maximo divisor

comum se obtém dois ndmeros
primos entre si;

Identificar o minimo multiplo comum
de dois nameros naturais por
inspecdo dos miltiplos de cada um
deles;

Saber que o produto de dois
ndmeros naturais é igual ao produto
do maximo divisor comum pelo

Solicitar a
verificacdo e
interpretagdo  dos
resultados;

Discutir problemas
na turma com

questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?, O que
acontecera se
alterar os dados?,
E as condi¢cbes?, E
0 objetivo?;
Incentivar a
formulacéo de
problemas a partir
de situacdes
matematicas e nao
matematicas;

Desenvolver o)
raciocinio
matematico;
Solicitar a

apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;

Solicitar o uso de

notacgdes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas;

Usar como
recursos livros,
manuais, jornais,
Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacdes em
Flash,...

registo de
trabalho diario ou
tematico;

e Registos de
ocorréncias;

Critérios de

avaliagao:

e Serdo tidos em
consideracdo o0s

elementos de
avaliacé@o
definidos pelo

grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho
Pedagogico.
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minimo multiplo comum e utilizar
esta relagdo para determinar o
segundo quando € conhecido o
primeiro, ou vice-versa.

Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo o
calculo do maximo divisor comum e
do minimo multiplo comum de dois
OU mais numeros naturais.

Periodo | Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45min)
Angulos. Amplitude de | Medir amplitudes de angulos Resolucéo de | Modalidades de 32
angulos. Paralelismo e | o Identificar, fixado um &ngulo (ndo atividades de | avaliagéo:
perpendicularidade nulo) como unidade, a medida da investigagéo; ¢ Avaliacédo
. Posicéo relativa de amplitude de um dado &ngulo como Realizacéo de diagnostica;
retas, semirretas e Z(sendo b namero natural) quando o jogos; e Avaliagdo
segmentos de reta gngulo unidade for igual & soma de b Exploracéo de formativa;
(Revisdes 1° C); angulos iguais aquele; Conexoes; * Avaliagéo
. Angulos; o Identificar, fixado um angulo (ndo Resolugéo de sumativa interna,
e Bissetriz de um nulo) como unidade, a medida da atividades de | ¢ Avaliacdo
angulo. Angulos amplitude de um dado angulo 0 diagndstico, de externa;
com 0 mesmo como Z(sendo a e b numeros aplicacdo e de Auo e
vértice . B ) . consolidacéo; Heteroavaliacao.
GEOMETRIA | ¢  Pares de angulos naturais) quando for |gu%l a soma de Usar material de
e  Angulos angulos de amplitude cunidades e desenho e de | Instrumentos de
1¢9 E correspondentes representar a amplitude de 6 por « medicao; avaliacao
e Angulos de lados B»; Resolucdo de | « Fichas de
MEDIDA paralelos e angulos | « |dentificar 0 «grau» como a unidade atividades que avaliacdo
de lados de medida de amplitude de angulo desenvolvam 0 diagndsticas,
perpendiculares. tal que o angulo giro tem amplitude célcglo mental e sumativas e
igual a 360 graus e utilizar escrito; formativas;
corretamente o simbolo « © »; Solicitar, ~ quando | e Tarefas de
e Saber que um grau se divide em 60 apropriado, o investigacdo e
minutos (de grau) e um minuto em recurso a trabalhos e
60 segundos (de grau) e utilizar esquemas € pesquisa,;
corretamente os simbolos «’» e «"»; estrategias  Grelhas de
e Utilizar o transferidor para medir informais bem observacdo de
amplitudes de angulos e construir como o uso da sala de aula e de
angulos de determinada amplitude calculadora; desempenho;
expressa em graus. Propor problemas | e« Grelhas de
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Resolver problemas

Reconhecer

Resolver problemas envolvendo
adicdes, subtragbes e conversodes
de medidas de amplitude expressas
em forma complexa e incomplexa.

propriedades
envolvendo angulos,

paralelismo e perpendicularidade

Identificar um &ngulo ndo giro a
como soma de dois angulos b e ¢
se a for igual a unido de dois
angulos adjacentes b> e ¢
respetivamente iguaisab eac ;
Identificar um angulo giro como igual
a soma de outros dois se estes
forem iguais respetivamente a dois
angulos ndo coincidentes com os
mesmos lados;

Construir um angulo igual a soma de
outros dois utilizando régua e
compasso;

Designar por «bissetriz» de um dado
angulo a semirreta nele contida, de
origem no vértice e que forma com
cada um dos lados angulos iguais, e
construi-la  utilizando régua e
compasso;

Identificar dois &ngulos como
«suplementares» quando a respetiva
soma for igual a um angulo raso;
Identificar dois &ngulos como
«complementares» quando a
respetiva soma for igual a um angulo
reto;

Reconhecer que angulos
verticalmente opostos sdo iguais;
Identificar duas semirretas com a
mesma reta suporte como tendo «o
mesmo sentido» se uma contém a
outra;

Identificar duas semirretas com
retas suporte distintas como tendo
«0 mesmo sentido» se forem
paralelas e estiverem contidas num

que permitam
diversos tipos de
estratégias de
resolucao;

Solicitar a
verificacao e
interpretagdo  dos
resultados;

Discutir problemas
na turma com
questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?;

Incentivar a
formulacéo de
problemas a partir
de situacdes
matematicas e néo
matematicas;

Desenvolver o)
raciocinio
matematico;
Solicitar a

apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;

Solicitar o uso de

notacgdes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas;

Usar como
recursos livros,
manuais, jornais,
Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacdes em
Flash,...

registo de
trabalho diario ou
tematico;

e Registos de
ocorréncias.

Critérios de
avaliagao:

Seréo tidos em
consideracao os
elementos de
avaliacéo definidos
pelo grupo
disciplinar e
aprovados pelo
Conselho
Pedagdgico.
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mesmo  semiplano  determinado
pelas respetivas origens;

Utilizar corretamente as expressdes
«semirretas diretamente paralelas»
e «semirretas inversamente
paralelas»;

Identificar, dadas duas semirretas
DdeVCcontidas na mesma reta e
com o mesmo sentido e dois pontos
B e D pertencentes a um mesmo
semiplano definido pela reta OV, os
angulos AOB e CVD como
«correspondentes» e saber que sédo
iguais quando (e apenas quando) as
retas OB e VD sé&o paralelas;
Construir  segmentos de reta
paralelos recorrendo a régua e
esquadro e utilizando qualquer par
de lados do esquadro;

Identificar, dadas duas retas r e s
intersetadas por uma secante,
«angulos internos» e «angulos
externos» e pares de angulos
«alternos internos» e «alternos
externos» e reconhecer que o0s
angulos de cada um destes pares
sdo iguais quando (e apenas
guando) r e s sdo paralelas;
Reconhecer que sdo iguais dois
angulos convexos complanares de
lados dois a dois diretamente
paralelos ou de lados dois a dois
inversamente paralelos;

Reconhecer que séo suplementares
dois angulos convexos complanares
que tenham dois dos lados
diretamente paralelos e o0s outros
dois inversamente paralelos;

Saber que dois angulos convexos
complanares de lados
perpendiculares dois a dois s&o
iguais se forem «da mesma
espécie» (ambos agudos ou ambos
obtusos) e sdo suplementares se
forem «de espécies diferentes».
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Periodo | Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliacao (45min)

NGmeros racionais néo Efe_tuar_ operagées_ com numeros Resolugéo de Mod_alidades de 40

negativos. Expressdes racionais nao negatlvc_)s. Conhecer e atividades de | avaliagdo:

algébricas apllcar~ as propriedades das investigacao; . A_valia’gé_o

e A fracio como parte operacoes y Realizacdo de diagnostica;
de um todo. Leitura e | © Utilizar o traco de fracdo para jogos; ¢ Avaliagéo
representagao de representar o quomente_ d'e dois Exploracéo de formativa;
fracbes (Revisdo 1° nimeros racionais e designa-lo por conexdes;  Avaliacdo
C); «raz&o» dos dois nimeros, Resolugéo de sumativa interna;

e A fracao como]| °® Dgtermmar _ aproximacoes de atividades de | e« Avaliagédo
representacéo do nimeros  racionais positivos  por diagnéstico, de externa;

. quociente de dois excesso ou por defeito, ou por aplicagdo e de|e Auto e
NUMEROS nOmeros  naturais. arredondamento, com uma dada consolidacéo; Heteroavaliagéo.
E OPERAGOES NUmeros racionais; precisao. Resolucéo de

o Comparacéo e | © Ordenar duas quaisquer frggée_s; atividades que | Instrumentos de
ordenacio de | © Representar nimeros racionais néo desenvolvam 0 | avaliagdo
ndmeros  racionais negativos como numerais mistos; célculo mental e | e Fichas de
(Revisdes do 1° C); e Simplificar fracdes div_id_indo ambos escrito; avaliagéio

o FragBes improprias. 0s termos por um divisor comum Usar formulagdes diagnésticas,
Numeral misto: superior a unidade; de problemas; sumativas e

20 o Fracdes equiv:sllentes e Designar por «fragéo irredutivel» Solicitar,  quando formativas;
(Revis&o 1° C); uma fragdo com menores termos do apropriado, 0| e Tarefas de

e Simplificacdo de uma que qualquer outra que lhe seja recurso a tabelas, investigacdo e
fracao. Fragéo equivalente; desenhos ou trabalhos e
irredutivel: e Saber que uma fracdo é irredutivel esquemas e pesquisa;

o Adicdo e subtragdo se 0 numerador e o denominador Qstrateg_las e Grelhas de
de ndmeros sdo primos entre si; informais bem observacdo de
racionais: e Reconhecer, dadas duas fraces, como o uso da sala de aula e de

e Produto de um que multiplicando ambos os termos calculadora; desempenho;
ndmero natural por de cada uma pelo denominador da Propor problemas e Grelhas de
uma fragao; outra obtém-se duas fragbes com o que permltam registo de

ALGEBRA e Multiplica éo e mesmo denominador que lhes séo diversos tipos de trabalho diario ou
divisé% dg NGMEros respetivamente equi;/alent(;:‘s; estratégjas de tematico;
racionais nao | © Reconhecer que;+ < = respl_ugao, o ReglsAtos. de
negativos; =d+hsendo a, b, ¢ e d nimeros solicitar a ocorrencias.

e Propriedades  das bed " verificacao e

~ naturais); interpretacdo  dos
OPSracoes de Reconh 2 e zdelioang resultados; Critéri d
multiplicagéio e | * Reconhecer quey- 3 = =r=(sendo SE ritérios - €
diviséo; a, b, c e d nimeros naturais, % 2 Ed); Discutir problemas aval~|agao_.

e Nimero racional na turma com | Serdo tidos em

Adicionar e subtrair dois nimeros
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como razao.
Percentagens;
Resolucéo de
problemas  usando
percentagens.

racionais ndo negativos expressos
como numerais mistos, comegando
respetivamente por adicionar ou
subtrair as partes inteiras e as
fracOes proprias associadas, com
eventual transporte de uma unidade;
Identificar o produto de um namero
racional positivo q porg(sendo ced

ndmeros haturais) como o produto

por ¢ do produto de q por que—;,
c.C

X=€=X e
arc q_ 1}{% d g
5 T g (sendo a
e b nimeros naturais);
Identificar dois nUmeros racionais
positivos como «inversos» um do
outro quando o respetivo produto for
igual a 1 e reconhecer que o inverso
de um dado numero racional positivo

L 1
g éigual a rt

representa-lo por
reconhecer que

. b
Reconhecer que o inverso de%e;

(sendo a e b numeros naturais) e
reconhecer que dividir por um
ndmero racional positivo € o0 mesmo
do que multiplicar pelo respetivo
inverso;

Reconhecer que o inverso do
produto (respetivamente quociente)
de dois nameros racionais positivos
€ igual ao produto (respetivamente
quociente) dos inversos;
Reconhecer, dados ndmeros
racionais positivos g, r, s e t, quegxtE

%E . . ,
s concluir que o inverso de qu

. r

igual a rt

Reconhecer queE' L (sendo

bd te

a, b, e d nimeros naturais);

Reconhecer, dados ndmeros
4

racionais positivos g, r, s e t, quet =

ax :

rEs

Reconhecer as propriedades

questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?, O que
acontecera se
alterar os dados?,
E as condi¢gbes?, E

0 objetivo?;
Desenvolver o]
raciocinio
matematico,
fazendo perguntas
do tipo, Como
fizeste?, Porque

consideras que o
que fizeste esta
certo? O que
acontecerase...?
Isto verificar-se-a
sempre?;

Solicitar a
apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;
Solicitar o uso de

notacgdes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas;

Usar como
recursos livros,
manuais, jornais,
Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacdes em
Flash,...

consideracao 0s

elementos de
avaliacdo definidos
pelo grupo
disciplinar e
aprovados pelo
Conselho
Pedagdgico.
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associativa e comutativa da adicéao e
da multiplicacdo e as propriedades
distributivas da multiplicacéo
relativamente a adi¢do e a subtracédo
e representa-las algebricamente;
Identificar o 0 e o 1 como os
elementos neutros

respetivamente da adicdo e da
multiplicagdo de numeros racionais
ndo negativos e o 0 como elemento
absorvente da multiplicacao;
Conhecer as prioridades
convencionadas das operagbes de
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo e utilizar corretamente os
parénteses;

Simplificar e calcular o valor de
expressdes numeéricas envolvendo
as quatro operacdes aritméticas e a
utilizagdo de parénteses;

Traduzir em linguagem simbdlica
enunciados matematicos expressos
em linguagem natural e vice-versa,
sabendo que o sinal de multiplicagéo
pode ser omitido entre numeros e
letras e entre letras, e que pode
também utilizar-se, em todos os
casos, um ponto no lugar deste
sinal;

Resolver problemas

Resolver problemas de vérios
passos envolvendo opera¢des com
ndmeros racionais representados
por fragGes, dizimas, percentagens e
numerais mistos.
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Periodo | Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45min)
Tridangulos e | Reconhecer propriedades de | ¢ Resolugdo de | Modalidades de 24
quadrilateros triangulos e paralelogramos atividades de | avaliagéo:
e Triangulos. Notagdo | e Utilizar corretamente o0s termos investigacao; e Avaliacdo
e classificacéo «angulo interno», «angulo externo» | e Realizagéo de diagndstica;
e Angulos internos e e «angulos adjacentes a um lado» jogos; e Avaliagéo
externos de um de um poligono; e Exploracéo de formativa;
triangulo e Reconhecer que a soma dos conexdes. ¢ Avaliacédo
e Critério de igualdade angulos internos de um triangulo € | « Resolugéo de sumativa interna;
de um triangulo igual a um angulo raso; atividades de | ¢ Avaliagdo
e Angulos e lados de | « Reconhecer que num tridngulo diagndstico, de externa,
um triangulo. retdngulo ou obtuséngulo dois dos aplicacdo e de| e Auto e
Propriedades angulos internos séo agudos; consolidagéo; Heteroavaliag&o.
o Desigualdade e Designar por «hipotenusa» de um | ¢ Usar material de
triangular triangulo retangulo o lado oposto ao desenho e de | Instrumentos de
e Paralelogramos. angulo reto e por «catetos» os lados medicgéo; avaliagao
Propriedades a ele adjacentes; * Resolugdo de | ¢ Fichas de
e Reconhecer que um angulo externo atividades que avaliacdo
de um triangulo é igual a soma dos desenvolvam o diagndsticas,
GEOMETRIA angulos internos nédo adjacsntes; célcglq mental e sumati_vas_ e
e Reconhecer que num ftriangulo a escrito; formativas;
20 E soma de trés angulos externos com | ¢ Usar formulagdes | e Tarefas de
vértices distintos é igual a um &ngulo de problemas, por investigacdo e
MEDIDA giro; exemplo, com trabalhos e
e Classificar os triangulos quanto aos informacéo pesquisa;
lados utilizando as amplitudes dos irrelevante ou | ¢ Grelhas de

respetivos angulos internos;

Utillizar corretamente o0s termos
«triangulo  retangulo», «triangulo
acutangulo» e «triangulo
obtusangulo»;

Conhecer e aplicar os critérios de
igualdade de triangulos;

Construir  tridngulos dados os
comprimentos dos lados, reconhecer
que as diversas construcdes

possiveis conduzem a tridngulos
iguais e utilizar corretamente, neste
contexto, a expressdo «critério LLL
de igualdade de triangulos»;

Construir  triangulos dados os
comprimentos de dois lados e a
amplitude do A&ngulo por eles

dados insuficientes,
ou sem solugao;

Solicitar, quando
apropriado, o]
recurso a
esquemas /
desenhos e
estratégias
informais bem
como o uso da
calculadora;

Propor problemas
que permitam
diversos tipos de
estratégias de
resolucao;

Solicitar a

observacdo de
sala de aula e de

desempenho;

e Grelhas de
registo de
trabalho diario ou
tematico;

e Registos de

ocorréncias;

Critérios de
avaliagdo:

Serdo tidos em
consideracao 0s
elementos de
avaliacdo definidos
pelo grupo
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formado e reconhecer que as
diversas  construgdes  possiveis
conduzem a triangulos iguais e
utilizar corretamente, neste contexto,
a expressao «critério LAL de
igualdade de triangulos»;

Construir  tridngulos dado o
comprimento de um lado e as
amplitudes dos angulos adjacentes a
esse lado e reconhecer que as
diversas  construgBes  possiveis
conduzem a triangulos iguais e
utilizar corretamente, neste contexto,
a expressdo «critério ALA de
igualdade de triangulos»;
Reconhecer que num triangulo a
lados iguais op8em-se angulos
iguais e reciprocamente;
Reconhecer que em tridangulos
iguais a lados iguais opdem-se
angulos iguais e reciprocamente;
Saber que num triangulo ao maior
lado opde-se o maior angulo e ao
menor lado op8e-se o menor angulo,
e vice-versa;

Saber que num tridngulo a medida
do comprimento de qualquer lado é
menor do que a soma das medidas
dos comprimentos dos outros dois e
maior do que a respetiva diferenca e
designar a primeira destas
propriedades por «desigualdade
triangular»;

Saber, dada uma reta r e um ponto
P ndo pertencente a r, que existe
uma reta perpendicular a r passando
por P, reconhecer que é Uunica e
construir a intersecdo desta reta com
r (ponto designado por «pé da
perpendicular») utilizando régua e
esquadro;

Saber, dada uma reta r e um ponto
P a ela pertencente, que existe em
cada plano contendo r, uma reta
perpendicular a r passando por P,
reconhecer que é Unica e construi-la

verificacao e
interpretagdo  dos
resultados;

Discutir problemas
na turma com
questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?;
Desenvolver o]
raciocinio
matematico,
fazendo perguntas
do tipo, Como
fizeste?;

Solicitar a
apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;
Solicitar o uso de

notacgdes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas em
pequenos grupos e

na turma,
solicitando a
explicagéo dos
processos e
resultadose a
justificacao das
afirmagbes e
argumentos;

Usar como
recursos livros,

manuais, jornais,
Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacdes em
Flash,...

disciplinar
aprovados
Conselho
Pedagdgico.

e
pelo
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utiizando régua e esquadro,
designando o ponto P por «pé da
perpendicular»;

Identificar a distancia de um ponto P
a uma reta r como a distancia de P
ao pé da perpendicular tragcada de P
para r e reconhecer que € inferior a
distdncia de P a qualquer outro
ponto de r;

Identificar, dado um triangulo e um
dos respetivos lados, a «altura» do
triangulo relativamente a esse lado
(designado por «base»), como o
segmento de reta unindo o vértice
oposto a base com o pé da
perpendicular tracada desse vértice
para a reta que contém a base;
Identificar  paralelogramos como
quadrilateros de lados paralelos dois
a dois e reconhecer que dois
angulos opostos séo iguais e dois
angulos adjacentes ao mesmo lado
sdo suplementares;

Reconhecer que num paralelogramo
lados opostos séo iguais;
Reconhecer que s&o iguais os
segmentos de reta que unem duas
retas paralelas e lhes séo
perpendiculares e designar o
comprimento desses segmentos por
«distancia entre as retas paralelas»;
Identificar, dado um paralelogramo,
uma «altura» relativamente a um
lado (designado por «base») como
um segmento de reta que une um
ponto do lado oposto a reta que
contém a base e lhe é perpendicular;
Utilizar raciocinio dedutivo para
reconhecer propriedades
geométricas.

Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo as
nogées de paralelismo,
perpendicularidade,  angulos e
tridngulos.
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Periodo | Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e | N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45min)
Medida. Areas de | Medir areas de figuras planas Resolugéo de | Modalidades de 36
figuras planas e  Construir, fixada uma unidade de atividades de | avaliagdo:
e Superficies e areas. comprimento e dados dois nimeros investigacao; e Avaliacdo
Medidas de areas; naturais a e b, um quadrado Realizagdo de diagndstica;
o Area de um unitdrio decomposto em a x b jogos; ¢ Avaliacéo
guadrado e area de retangulos de lados consecutivos Exploracéo de formativa;
um retangulo; de medidas ie%e reconhecer que a conexoes; ¢ Avaliacéo
o AreaI | de ~um area de cada um é igual a Resolucéo de sumgtiv?interna;
paralelogramo; L unidades quadradas; aywda}de_s de | e« Avaliacédo
e Area de um triangulo; ahb ) ] diagndstico, de externa;
Valores e Reconhecer, fixada uma unidade aplicacio e de|e Auto e
aproximados. de comprimento e dados dois consolidag&o; Heteroavaliagéo.
ndmeros racionais positivos g e r, Usar material de
que a area de um retangulo de desenho e de
lados consecutivos de medida g e r medic&o; Instrumentos  de
€ igual a g x r unidades quadradas; Resolucao de | avaliagéo
e  Exprimir em linguagem simbdlica a atividades que | ¢ Fichas de
GEOMETRIA regra para o csilculo da med.lda da d?senvolvam o avaliacdo
area de um retangulo em unidades calculo mental e diagnésticas,
30 E quadradas, dadas as medidas de escrito: sumativas e
comprimento  de  dois  lados Usar formulagdes formativas;
MEDIDA consecutivos  em  determinada de problemas, por | e Tarefas de
unidade, no caso em que sdo exemplo, com investigacdo e
ambas racionais; o informagcéo trabalhos e
e  Exprimir em linguagem simbodlica a irrelevante ou pesquisa;
regra para o célculo da medida da dados insuficientes, | « Grelhas de

area de um quadrado em unidades
quadradas, dada a medida de
comprimento ¢ dos respetivos lados
em determinada unidade (supondo
c racional), designando essa
medida por «c ao quadrado» e
representando-a por «c2»;

Reconhecer, fixada uma unidade
de comprimento e dado um
paralelogramo com uma base e
uma altura a ela relativa com
comprimentos de medidas
respetivamente iguais a b e a
(sendo b e a numeros racionais

ou sem solucéo;
Solicitar, quando
apropriado, o]
recurso a
esquemas/desenho
s e estratégias
informais bem
como o uso da
calculadora;
Propor problemas
que permitam
diversos tipos de
estratégias de

observacdo de
sala de aula e de

desempenho;
Grelhas de
registo de

trabalho diario ou
tematico;
Registos de
ocorréncias.

Critérios de
avaliagdo:
Serdo tidos em
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positivos), que a medida da area do
paralelogramo em unidades
quadradas € igual a bxa,
verificando que o paralelogramo é
equivalente a um retangulo com
essa area;

Reconhecer, fixada uma unidade
de comprimento e dado um
triangulo com uma base e uma
altura a ela relatva com
comprimentos de medidas
respetivamente iguais a b e a e
(sendo b e a numeros racionais
positivos), que a medida da area do
triangulo em unidades quadradas é
igual a metade de b x a, verificando
que se pode construir um
paralelogramo decomponivel em
dois triangulos iguais ao triangulo
dado, com a mesma base que este;
Exprimir em linguagem simbodlica
as regras para o calculo das
medidas das areas de
paralelogramos e triangulos em
unidades quadradas, dadas as
medidas de comprimento de uma
base e correspondente altura em
determinada unidade, no caso em
que sdo ambas racionais.

Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo o
calculo de areas de figuras planas.

resolucao;
Solicitar a
verificacdo e
interpretagdo  dos
resultados;

Discutir problemas
na turma com
questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?, O que
acontecera se
alterar os dados?,
E as condi¢gbes?, E
0 objetivo?;
Desenvolver o]
raciocinio
matematico,
fazendo perguntas
do tipo, Como
fizeste?;

Solicitar a
apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;
Solicitar o uso de

notacgoes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas s;
Usar como
recursos livros,
manuais, jornais,
Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacdes em
Flash,...

consideracao 0s

elementos de
avaliacdo definidos
pelo grupo
disciplinar e
aprovados pelo
Conselho
Pedagdgico.
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Periodo Dominios Conteudos/ Objetivos/ Estratégias/ Modalidades e | N2 de tempos
Subdominios Descritores Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45min)

Organizagdo e | organizar e representar dados. | ¢ Resolugdo de | Modalidades  de 20

tratamento de dados. Construir graficos cartesianos. atividades de | avaliagéo:

e Tabelas de | «  Construir tabelas de frequéncias investigacdo; e Avaliagdo
frequéncias absolutas e relativas | ® Exploragéo de diagnéstica;
absolutas e reconhecendo que a soma das conexoes; e Avaliacédo
relativas frequéncias absolutas é igual ao | ¢ Resolugéo de formativa;

. Gréficos de barras ndamero de dados e a soma das atividades de | ¢ Avaliagao

. Pictogramas frequéncias relativas é igual a 1; diagndstico, de sumativa interna;

Diagrama de caule-e- | o Representar um conjunto de dados aplicacdo e de | e Avaliacéo
folhas (Revisdes 1° em gréfico de barras; consolidagao; externa;

0); e Identificar um «gréafico de linha» | * Resolucdo de | ¢ Auto e

e  Referencial como o que resulta de se unirem, atividades que Heteroavaliagio.
cartesiano. por segmentos de reta, os pontos desenvolvam 0
Graficos de linhas de abcissas consecutivas de um célculo mental e | Instrumentos de

. Gréficos de pontos. gréfico cartesiano constituido por escrito; avaliacado

% Diferentes tipos de um ndmero finito de pontos, em | ¢ Usar formulages | e Fichas de
ORGANIZACAO gréaficos que o0 eixo das abcissas de problemas, por avaliacéo

. Média de um representa o tempo; exemplo, com diagndsticas,

E conjunto de dados . Identificar um «referencial !nforma(;éo sumativas e

. Moda de um cartesiano» como um par de retas irelevante ou formativas;

30 conjunto de dados numéricas n&o coincidentes que se dados insufici~entes, e Tarefas de
TRATAMENTO | © Problemas usando intersetam nas respetivas origens, ousem solucéo; investigagdo e
DE DADOS conhecimentos das quais uma é fixada como «eixo | ® Sohcnta_\r, guando trabalhos e
estatisticos das abcissas» e a outra como apropriado, 0 pesquisa;
«eixo das ordenadas» (0s «eixos recurso a | e Grelhas de
coordenados»), designar o esquemas, tabelas, observacdo de
referencial  cartesiano  como graficos e sala de aula e de
«ortogonal» quando os eixos sdo diagramas e desempenho;
perpendiculares e por estratégias e Grelhas de
«monométrico» quando a unidade informais bem registo de
de comprimento é a mesma para como o uso da trabalho diario ou
ambos os eixos; calculadora; tematico;
. Identificar, dado um plano munido | ¢ Propor problemas | ¢ Registos de
de um referencial cartesiano, a que permitam ocorréncias.
«abcissa» (respetivamente diversos tipos de
«ordenada») de um ponto P do estratégias de
plano como 0 namero resolucao, Critérios de
representado pela interse¢do com | e Solicitar a | avaliacéo:
0 eixo das abcissas verificacao e | serao tidos em
(respetivamente ordenadas) da interpretagcdo  dos consideracao os
reta paralela ao eixo das resultados; elementos de
ordenadas (respetivamente | o Discutir problemas | avaliacdo definidos
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abcissas) que passa por P e
designar a abcissa e a ordenada
por «coordenadas» de P;
Construir, num plano munido de
um referencial cartesiano
ortogonal, o «grafico cartesiano»
referente a dois conjuntos de
ndmeros tais que a todo o
elemento do primeiro esta
associado um unico elemento do
segundo, representando nesse
plano os pontos cujas abcissas
sédo iguais aos valores do primeiro
conjunto e as ordenadas
respetivamente iguais aos valores
associados as abcissas no
segundo conjunto;

Tratar conjuntos de dados

Identificar a «média» de um
conjunto de dados numéricos
como o gquociente entre a soma
dos respetivos valores e o nimero
de dados, e representa-la por « &».

Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo a
média e a moda de um conjunto de
dados, interpretando o respetivo
significado no contexto de cada
situacgao;

Resolver problemas envolvendo a
andlise de dados representados
em tabelas de frequéncia,
diagramas de caule-e-folhas,
gréaficos de barras e de linhas.

na turma com
questdes do tipo,
Alguém resolveu o
problema de outra
forma?;

Incentivar a
formulacéo de
problemas a partir
de situacbes
matematicas e nao
matematicas;
Desenvolver o]
raciocinio
matematico,
fazendo perguntas
do tipo, Como
fizeste?, Porque
consideras que o
que fizeste esta
certo? O que
acontecera  se...?
Isto  verificar-se-a
sempre?;

Solicitar a
apresentacdo  de
argumentos assim
como exemplos e
contraexemplos;
Interpretar
resultados
estatisticos e
formular conjeturas
a partir desses
dados;

Solicitar o uso de

notacgoes,
vocabulario e
simbologia de
forma consistente;
Incentivar a
exposicao e

discussao de ideias
matematicas;

Usar como
recursos livros,
manuais, jornais,

disciplinar e
aprovados pelo

Pedagdgico.
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Internet, e-manual,
PowerPoint,
animacgoes em
Flash,...

No cumprimento desta planificagdo, deverao ser seguidos, ainda, os seguintes documentos:

- Planificagao a longo prazo;
- Orientagdes de gestao curricular para o Programa e Metas Curriculares de Matematica (DGE — 24.agosto.2016)

- Programa e Metas Curriculares de Matematica

As aulas previstas indicadas incluem as aulas para atividades de inicio do ano letivo e para avaliagao dos alunos.
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S REPUBLICA
PORTUGUESA

>

EDUCACAO

Planificacao Anual de Matematica — 22 ciclo - 62 ano

2017/2018
Periodo | Dominios Contetidos Objetivos / Descritores Estratégias / Recursos Modalidades e Tempos
Instrumentos de | previstos
avaliagao (45 min.)
Poténcias de expoente | Poténcias de expoente natural - Resolugdo de atividades de | Modalidades de
natural . . investigacao; avaliagao:
1. Efetuar operacbes com poténcias 30
—-Poténcia de base racional . ’ ) - Realizagdo de jogos; - Avaliagdo
= . 1. Identificar a" (sendo n nimero natural maior do que 1 e a . -
ndo negativa. ) ] - ) . . diagndstica;
numero racional ndo negativo) como o produto de n fatores | - Exploragdo de conexdes;
-Produto de poténcias. iguais a a e utilizar corretamente os termos “poténcia”, . o -Avaliacdo formativa;
“ w o u ” - Resolugdo de atividades de
) L base” e “expoente”. S R o ]
-Quociente de poténcias. diagndstico, de aplicagdo e | -Avaliagdo sumativa;
. 2. Identificar a* (sendo a nimero racional n3o negativo) como | de consolidac3o;
. -Regras operatérias das P -Auto e
10 Algebra N o proprio nimero a. . o L
- poténcias de base - Resolugdo de atividades | Heteroavaliagdo.
Ndmeros e | racional ndo negativa. 3. Reconhecer que o produto de duas poténcias com a mesma | que desenvolvam o calculo
operagdes o . base é igual a uma poténcia com a mesma base e cujo | mental e escrito;
-Prioridade das operacgdes. L .
expoente € igual a soma dos expoentes dos fatores. o
y o - Solicitar, quando | Instrumentos de
-ExpressGes numericas. 4. Representar uma poténcia de base a e expoente n elevada | apropriado, o recurso a | avaliagdo
-Linguagem simbolica e | aum expoente m por (a")” e reconhecer que é igual a uma | tabelas,  esquemas e -Fichas de avaliacéo
linguagem natural em poténcia de base a e expoente igual ao produto dos | estratégias informais bem | diagnosticas,
enunciados envolvendo | expoentes e utilizar corretamente a expressdo “poténcia de | como o uso da calculadora; | SUmativase
anci oténcia” formativas;
poténcias. p .

-Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolucdo;
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-Resolugao de problemas
operagoes

envolvendo
com poténcias.

Numeros naturais

-NuUmeros primos
ndmeros compostos.

—Crivo de Eratostenes.

5. Representar um numero racional a elevado a uma poténcia
, . n™
n™ (sendo n e m ndmeros naturais) por & e reconhecer

m
que, em geral, @" = (a")™.

6. Reconhecer que o produto de duas poténcias com o0 mesmo
expoente é igual a uma poténcia com o mesmo expoente e
cuja base é igual ao produto das bases.

7. Reconhecer que o quociente de duas poténcias com a
mesma base ndo nula e expoentes diferentes (sendo o
expoente do dividendo superior ao do divisor) é igual a uma
poténcia com a mesma base e cujo expoente é a diferenca
dos expoentes.

8. Reconhecer que o quociente de duas poténcias com o
mesmo expoente (sendo a base do divisor ndo nula) é igual
a uma poténcia com o mesmo expoente e cuja base é igual
ao quociente das bases.

9. Conhecer a prioridade da potenciagdo relativamente as
restantes operacgdes aritméticas e simplificar e calcular o
valor de expressdes numéricas envolvendo as quatro
operag0es aritméticas e poténcias bem como a utilizagdo de
parénteses.

2. Resolver problemas

1. Traduzir em linguagem simbdlica enunciados expressos em
linguagem natural e vice-versa.

Numeros naturais
1. Conhecer e aplicar propriedades dos numeros primos

1. Identificar um ndmero primo como um numero natural
superior a 1 que tem exatamente dois divisores: 1 e ele
proprio.

-Solicitar a verificacdo e
interpretacao dos
resultados.

-Discutir  problemas na
turma;

- Incentivar a formulagao de
problemas a partir de
situagdes matematicas e ndo
matematicas;

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Solicitar a apresentacdo de
argumentos e exemplos;

- Solicitar o uso de notagdes,
vocabulario e simbologia de
forma consistente;

- Incentivar a exposi¢cao e
discussdo de ideias
matematicas em pequenos
grupos e na  turma,
solicitando a explicagdo dos
processos e resultados e a
justificacdo das afirmacgoes e
argumentos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,
escola virtual, PowerPoint,
animagoes, ...

- Tarefas de
investigacdo e
trabalhos e pesquisa;

- Grelhas de
observacgao de sala
de aulaede
desempenho;

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;

- Registos de
ocorréncias.

Critérios de
avaliagdo:

Serdo tidos em
consideragdo os
elementos de
avaliagao definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho
Pedagdgico.
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-Teorema fundamental da
aritmética e aplicacbes
(decomposicdo de um
namero em fatores
primos).

-Minimo multiplo comum.

—Maximo divisor comum.

2. Utilizar o crivo de Eratostenes para determinar os nimeros
primos inferiores a um dado nimero natural.

3. Saber, dado um numero natural superior a 1, que existe uma
Unica sequéncia crescente em sentido lato de numeros
primos cujo produto é igual a esse nimero, designar esta
propriedade por “teorema fundamental da aritmética” e
decompor nimeros naturais em produto de fatores primos.

4. Utilizar a decomposi¢ao em fatores primos para simplificar
fracOes, determinar os divisores de um nimero natural e o
maximo divisor comum e o minimo multiplo comum de dois
ndmeros naturais

19 Geometria e
medida

Figuras
planas

geométricas

- Circunferéncia, angulos,
retas e poligonos;

-Angulo ao centro e setor
circular;

-Poligonos inscritos numa
circunferéncia;

-Retas e segmentos de reta
tangentes a uma
circunferéncia;

-Poligonos circunscritos a
uma circunferéncia;

-Apdétema de um poligono.

Figuras geométricas planas

1. Relacionar circunferéncias com dngulos, retas e poligonos
1. Designar, dada uma circunferéncia, por “angulo ao centro”
um angulo de vértice no centro.

Ty

2. Designar, dada uma circunferéncia, por “setor circular” a
intersecdo de um angulo ao centro com o circulo.

4

3. lIdentificar um poligono como “inscrito” numa dada
circunferéncia quando os respetivos vértices sdo pontos da
circunferéncia.

- Resolugdo de atividades de
investigacdo;

- Realizagao de jogos;
- Exploragdo de conexdes;

- Resolucdo de atividades de
diagndstico, de aplicagdo e
de consolidagdo;

- Resolugcdo de atividades
que desenvolvam o célculo
mental e escrito;

- Solicitar, quando
apropriado, o recurso a
tabelas, esquemas e

estratégias informais bem
como o uso da calculadora;

-Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolucdo;

Modalidades de
avaliagao:

-Avaliacdo
diagndstica;

-Avaliacdo formativa;
-Avaliacdo sumativa;

-Auto e
Heteroavaliagdo.

Instrumentos de
avaliagao

- Fichas de avaliagdo
diagnésticas,

sumativas e
formativas;

-Tarefas de
investigacdo e

trabalhos e pesquisa;

37
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4. Reconhecer que uma reta que passa por um ponto P de uma
circunferéncia de centro O e é perpendicular ao raio [OP]
interseta a circunferéncia apenas em P e designa-la por
“reta tangente a circunferéncia”.

5. Identificar um segmento de reta como tangente a uma dada
circunferéncia se a intersetar e a respetiva reta suporte for
tangente a circunferéncia.

6. Identificar um poligono como “circunscrito” a uma dada
circunferéncia quando os respetivos lados forem tangentes
a circunferéncia.

M

7. Reconhecer, dado um poligono regular inscrito numa
circunferéncia, que os segmentos que unem o centro da
circunferéncia aos pés das perpendiculares tiradas do
centro para os lados do poligono sao todos iguais e designa-
los por “apdtemas”.

-Solicitar a verificacdo e
interpretacao dos
resultados;

-Discutir  problemas na
turma;

- Incentivar a formulagao de
problemas a partir de
situagdes matematicas e ndo
matematicas;

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Solicitar a apresentacdo de
argumentos assim como
exemplos e contraexemplos;

- Solicitar o uso de notacdes,
vocabulario e simbologia de
forma consistente;

-Incentivar a exposicdo e
discussdo de ideias
matemdticas em pequenos
grupos e na  turma,
solicitando a explicagcdo dos
processos e resultados e a
justificacdo das afirmacgoes e
argumentos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,
escola virtual, PowerPoint,
animagoes,...

-Grelhas de
observacgao de sala de
aula e de
desempenho;

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;

-Registos de
ocorréncias;

Critérios de
avaliagao:

Serdo  tidos em
consideragdo os
elementos de
avaliagdo  definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho

Pedagdgico.
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AEFCPI

Geometria e
medida

hnificacdo Any

Perimetros e areas

- Férmula para o perimetro
do circulo; aproximacgao
por perimetros de
poligonos regulares
inscritos e circunscritos;

- Féormula para a darea de
poligonos regulares;

- Formula para a area do
circulo; aproximagao por
dreas de  poligonos
regulares inscritos;

- Problemas envolvendo o
calculo de perimetros e
areas de poligonos e
circulos.

al
Solidos geométricos e
propriedades

Medida

5. Medir o perimetro e a drea de poligonos regulares e de
circulos

1. Saber que o perimetro e a area de um dado circulo podem
ser aproximados respetivamente pelos perimetros e areas
de poligonos regulares nele inscritos e a eles circunscritos.

2. Saber que os perimetros e os diametros dos circulos sdo
grandezas  diretamente  proporcionais, realizando
experiéncias que o sugiram, e designar por m a respetiva
constante de proporcionalidade, sabendo que o valor de
arredondado as décimas milésimas é igual a 3,1416.

3. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que o
perimetro de um circulo é igual ao produto de w pelo
didmetro e ao produto do dobro de 1t pelo raio e exprimir
simbolicamente estas relagdes.

4. Decompor um poligono regular inscrito numa circunferéncia
em triangulos isésceles com vértice no centro, formar um
paralelogramo com esses triangulos, acrescentando um
triangulo igual no caso em que sdo em ndmero impar, e
utilizar esta construcdo para reconhecer que a medida da
area do poligono, em unidades quadradas, é igual ao
produto do semiperimetro pela medida do comprimento do
apodtema.

5. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a
area de um circulo é igual (em unidades quadradas) ao
produto de 1 pelo quadrado do raio, aproximando o circulo
por poligonos regulares inscritos e o raio pelos respetivos
apodtemas.

6. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo o célculo de perimetros e
areas de poligonos e de circulos.

Solidos geométricos
2. Identificar sélidos geométricos

1. Identificar “prisma” como um poliedro com duas faces
geometricamente iguais (“bases do prisma”) situadas
respetivamente em dois planos paralelos de modo que as
restantes sejam paralelogramos, designar os prismas que

~ ~ . . .
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hnificacdo Any

- Poliedros convexos;

- Relagdo de Euler;

- Cilindros; bases, eixo,
geratrizes e superficie
alateral de um cilindro;

- Cones; base, vértice, eixo,
geratrizes e superficie
lateral de um cone;

3. Reconhecer propriedades dos sdlidos geométricos

1. Reconhecer que o nimero de arestas de um prisma é o
triplo do numero de arestas da base e que o niumero de
arestas de uma piramide é o dobro do nimero de arestas
da base.

2. Reconhecer que o numero de vértices de um prisma é o
dobro do numero de vértices da base e que o numero de
vértices de uma piramide é igual ao nimero de vértices da
base adicionado de uma unidade.
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- Cilindros; bases, eixo,
geratrizes e superficie
lateral de um cilindro;

- Cones; base, vértice, eixo,
geratrizes e superficie
lateral de um cone;

- Cilindros e cones retos.

- PlanificagOes de sélidos;

3. Designar um poliedro por “convexo” quando qualquer
segmento de reta que une dois pontos do poliedro esta nele
contido.

4. Reconhecer que a relagao de Euler vale em qualquer prisma
e qualquer piramide e verificar a sua validade em outros
poliedros convexos.

2. Identificar sélidos geométricos

4. |dentificar, dados dois circulos com o mesmo raio, C; (de
centro 0;) e G, (de centro 0,), situados respetivamente em
planos paralelos, o “cilindro” de “bases” C; e C; como sélido
delimitado pelas bases e pela superficie formada pelos
segmentos de reta que unem as circunferéncias dos dois
circulos e sdo paralelos ao segmento de reta [0; O]
designado por “eixo do cilindro” e utilizar corretamente as
expressoes “geratrizes do cilindro” e “superficie lateral do
cilindro”.

5. Designar por cilindro reto um cilindro cujo eixo é
perpendicular aos raios de qualquer das bases.

6. Identificar, dado um circulo C e um ponto P exterior ao plano
qgue o contém, o “cone” de “base” C e “vértice” P como o
sélido delimitado por C e pela superficie formada pelos
segmentos de reta que unem P aos pontos da
circunferéncia do circulo C e utilizar corretamente as
expressOes “geratrizes do cone”, “eixo do cone” e
“superficie lateral do cone”.

7. Designar por cone reto um cone cujo eixo é perpendicular
aos raios da base.

3. Reconhecer propriedades dos sdélidos geométricos
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- Problemas envolvendo
solidos geométricos e
respetivas planificagdes

Volume de sdlidos

- Férmula para o volume
do paralelepipedo
retangulo com
dimensdes de medida
racional.

- Férmula para o volume
do prisma reto.

- Férmula para o volume
do cilindro reto.

5.

Identificar sélidos através de representagdes em perspetiva
num plano.

4. Resolver problemas

1.

Resolver problemas envolvendo sélidos geométricos e as
respetivas planificagGes.

Volume de sélidos

7. Medir volumes de sélidos

1.

2.

w

v

Considerar, fixada uma unidade de comprimento e dados
trés numeros naturais a, b e c um cubo unitario decomposto
em a x b x ¢ paralelepipedos retangulos com dimensd&es de

. 11 1
medidas 2’pece reconhecer que o volume de cada um

. 11 1 . -
éigual — x o x- unidades cubicas.
Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento e dados
trés numeros racionais positivos g, r e s que o volume de
um paralelepipedo retangulo com dimensdes de medidas g,
reséigualagxrxsunidades cubicas.

Reconhecer que o volume de um prisma triangular reto é
igual a metade do volume de um paralelepipedo retangulo
com a mesma altura e de base equivalente a um
paralelogramo decomponivel em dois triangulos iguais as
bases do prisma.

Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a
medida do volume de um prisma triangular reto (em
unidades cubicas) é igual ao produto da medida da area da
base (em unidades quadradas) pela medida da altura.

Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a
medida do volume de um prisma reto (em unidades
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- Problemas envolvendo o
cadlculo de volumes de
solidos.

cUbicas) é igual ao produto da medida da area da base (em
unidades quadradas) pela medida da altura, considerando
uma decomposi¢cdo em prismas triangulares.

6. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a
medida do volume de um cilindro reto (em unidades
cubicas) é igual ao produto da medida da area da base (em
unidades quadradas) pela medida da altura, aproximando-o
por prismas regulares.

8. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo o célculo de volumes de
sélidos.

Algebra

Proporgoes.
Proporcionalidade direta
e escalas

- Nog¢do de grandezas
diretamente
proporcionais e de
constante de
proporcionalidade
direta;

- Proporgdes; extremos,
meios e termos de uma
proporg¢ao;
propriedades; regra de
trés simples;

- Escalas em mapas;

Proporgoes. Proporcionalidade direta e escalas
4. Relacionar grandezas diretamente proporcionais

1. Identificar uma grandeza como “diretamente proporcional”
a outra quando dela depende de tal forma que, fixadas
unidades, ao multiplicar a medida da segunda por um dado
numero positivo, a medida da primeira fica também
multiplicada por esse nimero.

2. Reconhecer que uma grandeza é diretamente proporcional
a outra da qual depende quando, fixadas unidades, o
quociente entre a medida da primeira e a medida da
segunda é constante e utilizar corretamente o termo
“constante de proporcionalidade”.

3. Reconhecer que se uma grandeza ¢é diretamente
proporcional a outra entdo a segunda é diretamente
proporcional a primeira e as constantes de
proporcionalidade sdo inversas uma da outra.

- Resolucdo de atividades de
investigacao;

- Realizacdo de jogos;
- Exploragdo de conexdes;

- Resolugdo de atividades de
diagndstico, de aplicagdo e
de consolidagdo;

- Resolugdo de atividades
que desenvolvam o célculo
mental e escrito;

- Solicitar, quando
apropriado, o recurso a
tabelas, esquemas e

estratégias informais bem
como o uso da calculadora;

Modalidades de
avaliagdo:

-Avaliacdo
diagnéstica;

-Avaliagdo formativa;
-Avaliagdo sumativa;

-Autoe
Heteroavaliagdo.

Instrumentos de
avaliacao

- Fichas de avaliagao
diagnésticas,
sumativas e
formativas;
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- Percentagem (revisGes)

- Problemas envolvendo a
nogao de
proporcionalidade direta
entre grandezas
mutuamente
dependentes.

Relagbes e regularidades

- Determinacgao de termos
de uma sequéncia
definida por uma lei de
formacdo recorrente ou
por uma  expressao
geradora.

- Determinacao de
expressoes geradoras de

4. |dentificar uma propor¢do como uma igualdade entre duas
razbes ndo nulas e utilizar corretamente os termos

“extremos”, “meios” e “termos” de uma proporcéo.

5. Reconhecer que numa proporg¢ao o produto dos meios é
igual ao produto dos extremos.

6. Determinar o termo em falta numa dada proporgdao
utilizando a regra de trés simples ou outro processo de
calculo.

7. Saber que existe proporcionalidade direta entre distancias
reais e distancias em mapas e utilizar corretamente o termo
“escala”.

5. Resolver problemas

1. Identificar pares de grandezas mutuamente dependentes
distinguindo aquelas que sdo diretamente proporcionais.

2. Resolver problemas envolvendo a nogdo de

proporcionalidade direta.

Sequéncias e regularidades
3. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo a determinagdo de termos
de uma sequéncia definida por uma expressdo geradora ou
dada por uma lei de formagdo que permita obter cada
termo a partir dos anteriores, conhecidos os primeiros
termos.

- Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolugdo;

- Solicitar a verificagdo e

interpretagao dos
resultados;
-Discutir  problemas na

turma;

- Incentivar a formulagao de
problemas a partir de
situagdes matemadticas e ndo
matematicas;

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Solicitar a apresentacdo de
argumentos assim como
exemplos e contraexemplos;

- Solicitar o uso de notagdes,
vocabulario e simbologia de
forma consistente;

- Incentivar a exposi¢cao e
discussdo de ideias
matematicas em pequenos
grupos e na turma,
solicitando a explicacdo dos
processos e resultados e a
justificacdo das afirmacgoes e
argumentos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,

-Tarefas de
investigacao e
trabalhos e pesquisa;

- Grelhas de
observacgao de sala
de aulaede
desempenho;

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;

- Registos de
ocorréncias;

Critérios de
avaliagdo:

Serdo  tidos em
consideragdo os
elementos de
avaliagdo  definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho

Pedagdgico.
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sequéncias definidas por
uma lei de formacdo
recorrente;

- Problemas envolvendo a
determinagdo de uma lei
de formagdo compativel
com uma sequéncia
parcialmente conhecida.

2. Determinar expressoes geradoras de sequéncias definidas
por uma lei de formagdo que na determinacgdo de um dado
elemento recorra aos elementos anteriores.

3. Resolver problemas envolvendo a determinagdo de uma lei
de formagdo compativel com uma sequéncia parcialmente
conhecida e formuld-la em linguagem natural e simbdlica.

escola virtual, PowerPoint,
animacoes, ...

Geometria e
medida

Isometrias do plano

- Mediatriz de um
segmento de reta;
constru¢do da mediatriz

utilizando régua e
compasso;
- Reflexdo axial como

isometria; invariancia da
amplitude de angulo;
eixos de simetria; a
bissetriz de um angulo
como eixo de simetria;

Reflexdo central como
isometria; invariancia da
amplitude de angulo;

- Rotagdo de sentido
positivo ou negativo
como isometria;

invariancia da amplitude
de angulos;

- Simetrias de rotacgdo e de
reflex3o;

Isometrias do plano
9. Construir e reconhecer propriedades de isometrias do plano

4. Designar por “mediatriz” de um dado segmento de reta num
dado plano a reta perpendicular a esse segmento no ponto
médio.

5. Reconhecer que os pontos da mediatriz de um segmento de
reta sdo equidistantes das respetivas extremidades.

6. Saber que um ponto equidistante das extremidades de um
segmento de reta pertence a respetiva mediatriz.

7. Construir a mediatriz (e o ponto médio) de um segmento
utilizando régua e compasso.

8. Identificar, dada uma reta r e um ponto M ndo pertencente
ar, a “imagem de M pela reflexdo axial de eixo r’ como o
ponto M’ tal que r é mediatriz do segmento [MM'] e
identificar a imagem de um ponto de r pela reflexao axial de
eixo r como o préprio ponto.

9. Designar, quando esta simplificacdao de linguagem nao for
ambigua, “reflexao axial” por “reflexao”.

10. Saber, dada uma reta r, dois pontos A e B e as respetivas
imagens A’ e B’ pela reflexdo de eixo r, que sdo iguais os
comprimentos dos segmentos [AB] e [A’B’] e designar,
neste contexto, a reflexao como uma “isometria”.

- Resolugdo de atividades de
investigacdo;

- Exploragdo de conexdes;

- Resolugdo de atividades de
diagnéstico, de aplicagdo e
de consolidagdo;

- Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolucdo;

- Discutir
turma.

problemas na

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Solicitar o uso de notacgdes,
vocabuldrio e simbologia de
forma consistente;

- Incentivar a exposicdo e
discussdo de ideias
matematicas em pequenos
grupos e na  turma,
solicitando a explicacdo dos
processos e resultados e a

Modalidades de
avaliagao:

-Avaliacdo
diagndstica;

-Avaliacdo formativa;
-Avaliacdo sumativa;

-Auto e
Heteroavaliagdo.

Instrumentos de
avaliagao

- Fichas de avaliagdo
diagnésticas,

sumativas e
formativas;

-Tarefas de
investigacdo e

trabalhos e pesquisa;

- Grelhas de
observacgao de sala
de aulaede
desempenho;
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- Construgdo de imagens
de figuras planas por
reflexdes centrais e axiais
e por rotagoes;

- Simetrias de rotagdo e de
reflexdo;

11

12,

13.

. Reconhecer, dada uma reta r, trés pontos A, O e B e as

respetivas imagens A’, O’ e B’ pela reflexdo de eixo r que
sdo iguais os angulos AOBe A’0O’B’.

Identificar uma reta r como “eixo de simetria” de uma dada
figura plana quando as imagens dos pontos da figura pela
reflexdo de eixo r formam a mesma figura.

Saber que a reta suporte da bissetriz de um dado angulo
convexo é eixo de simetria do dngulo (e do dngulo concavo
associado), reconhecendo que os pontos a igual distancia
do vértice nos dois lados do angulo sao imagem um do
outro pela reflexdo de eixo que contém a bissetriz.

1. Designar, dados dois pontos O e M, o ponto M’ por “imagem

2.

14

15.

do ponto M pela reflexdo central de centro O” quando O for
o ponto médio do segmento [MM’] e identificar a imagem
de O pela reflexdo central de centro O como o préprio
ponto O.

Reconhecer, dado um ponto O e as imagens A’ e B’ de dois
pontos A e B pela reflexdao central de centro O, que sdo
iguais os comprimentos dos segmentos [AB] e [A'B’] e
designar, neste contexto, a reflexdo central como uma
“isometria”.

. Reconhecer, dado um ponto O e as imagens A’, B’ e C' de

trés pontos A, B e C pela reflexdao central de centro O, que
sdo iguais os angulos ABCe A’'B'C.

. Designar, dados dois pontos O e M e um angulo @, um

ponto M’ por “imagem do ponto M por uma rotagao de
centro O e angulo a” quando os segmentos [OM] e [0'M’]
tém o mesmo comprimento e os angulos a e MOM’ a
mesma amplitude.

Reconhecer, dados dois pontos O e M e um angulo a (ndo
nulo, ndo raso e ndo giro), que existem exatamente duas
imagens do ponto M por rotacGes de centro O e dngulo a
e distingui-las experimentalmente por referéncia ao
sentido do movimento dos ponteiros do reldgio,
designando uma das rotagBes por «rotagdo de sentido

justificacdao das afirmagoes e
argumentos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,
escola virtual, PowerPoint, ...

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;

-Registos de
ocorréncias;

Critérios de
avaliagao:

Serdo  tidos em
consideragdo os
elementos de
avaliagdo  definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho

Pedagdgico.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24

10.

1.

positivo» (ou «contrario ao dos ponteiros do relégio») e a
outra por «rotagdo de sentido negativo» (ou «no sentido
dos ponteiros do relégio»).

Reconhecer, dados dois pontos O e M, que existe uma
Unica imagem do ponto M por rotagdo de centro O e
angulo raso, que coincide com a imagem de M pela
reflexao central de centro O e designa-la porimagem de M
por “meia volta em torno de O”.

Reconhecer que a (Unica) imagem de um ponto M por uma
rotacdo de angulo nulo ou giro é o préprio ponto M.
Saber, dado um ponto O, um angulo a e as imagens A’ e B’
de dois pontos A e B por uma rotagao de centro O e angulo
a de determinado sentido, que sdo iguais os comprimentos
dos segmentos [AB] e [A’B’] e designar, neste contexto, a
rotagdo como uma “isometria”.

Reconhecer, dado um ponto O um angulo a e as imagens
A’, B’ e C' de trés pontos A, B e Cpor uma rotagado de centro
O e angulo a de determinado sentido, que sdo iguais os
angulos ABCe A'B'C .

Identificar uma figura como tendo “simetria de rota¢ao”
quando existe uma rotagao de angulo nao nulo e n3o giro
tal que as imagens dos pontos da figura por essa rotagao
formam a mesma figura.

Saber que a imagem de um segmento de reta por uma
isometria é o segmento de reta cujas extremidades sdo as
imagens das extremidades do segmento de reta inicial.
Construir imagens de figuras geométricas planas por
reflexdao central, reflexdo axial e rotagao utilizando régua e
compasso.

Construir imagens de figuras geométricas planas por
rotacdo utilizando régua e transferidor.

. Identificar simetrias de rotacao e de reflexao em figuras

dadas.

Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo as propriedades das
isometrias e utilizando raciocinio dedutivo.
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- Problemas envolvendo as
propriedades das
isometrias e utilizando
raciocinio dedutivo;

- Problemas envolvendo
figuras com simetrias de
rotacdo e de reflexdo
axial.

2. Resolver problemas envolvendo figuras com simetrias de
rotacdo e de reflexdo axial.
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32 NlGmeros e
operagoes

Numeros
positivos e negativos

racionais

NUmeros racionais

negativos;

Abcissa de um ponto;
Simétrico e valor
absoluto de um numero
racional;

Semirreta de sentido
positivo associada a um
nimero; comparagdo e
ordenagdo de numeros
racionais;

Conjunto dos numeros
inteiros relativos e
conjunto dos numeros
racionais.

Numeros racionais
2. Representar e comparar nimeros positivos e negativos

1. Reconhecer, dado um numero racional positivo a, que

existem na reta numérica exatamente dois pontos cuja
distancia a origem é igual a a unidades: um pertencente a
semirreta dos racionais positivos (o ponto que representa
a) e o outro a semirreta oposta, e associar ao segundo
numero designado por “nimero racional negativo —a”.

. Identificar, dado um ndmero racional positivo a os nimeros

a e —a como “simétricos” um do outro e 0 como simétrico
de si proprio.

. Identificar, dado um ndmero racional positivo a, “+a” como

o préprio nimero a e utilizar corretamente os termos “sinal

de um nimero”, “sinal positivo” e “sinal negativo”.

. Identificar grandezas utilizadas no dia a dia cuja medida se

exprime em nuimeros positivos e negativos, conhecendo o
significado do zero em cada um dos contextos.

. Identificar a “semirreta de sentido positivo” associada a um

dado ponto da reta numérica como a semirreta de origem
nesse ponto com o mesmo sentido da semirreta dos
numeros positivos.

. Identificar um nimero racional como maior do que outro se

0 ponto a ele associado pertencer a semirreta de sentido
positivo associada ao segundo.

Reconhecer que 0 é maior do que qualquer nuimero
negativo e menor do que qualquer nimero positivo.

- Resolucgdo de atividades de
investigacao;

- Realizagdo de jogos;
- Exploragdo de conexdes;

- Resolugdo de atividades de
diagndstico, de aplicagdo e
de consolidagdo;

- Resolugdo de atividades
que desenvolvam o célculo
mental e escrito;

- Solicitar, quando
apropriado, o recurso a
tabelas, esquemas e

estratégias informais bem
como o uso da calculadora;

- Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolugdo;

- Solicitar a verificagdo e

interpretacao dos
resultados;
- Discutir problemas na

turma;

- Incentivar a formulagao de
problemas a partir de

Modalidades de
avaliacdo:

-Avaliagao
diagnéstica;

-Avaliagao formativa;
-Avaliagdo sumativa;

-Auto e
Heteroavaliagdo.

Instrumentos de
avaliagao

- Fichas de avaliagao
diagndsticas,
sumativas e
formativas;

- Tarefas de
investigacdo e
trabalhos e pesquisa;

- Grelhas de
observagao de sala
de aulaede
desempenho;

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;
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situagdes matematicas e ndo
matematicas;

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Registos de
ocorréncias;

8. Identificar o “valor absoluto” (ou “mddulo”) de um nimero
a como a medida da distancia a origem do ponto que o
representa na reta numérica e utilizar corretamente a
expressdo “|al”.

9. Reconhecer, dados dois nimeros positivos, que é maior o
de maior valor absoluto e, dados dois nimeros negativos,
gue é maior o de menor valor absoluto.

10. Reconhecer que dois numeros racionais ndo nulos sdo
simétricos quando tiverem o mesmo valor absoluto e sinais
contrarios.

11. Identificar o conjunto dos “nimeros inteiros relativos” (ou
simplesmente “nUmeros inteiros”) como o conjunto
formado pelo 0, os numeros naturais e os respetivos
simétricos, representa-lo por Z e o conjunto dos numeros
naturais por IN.

12. Identificar o conjunto dos “numeros racionais” como o
conjunto formado pelo 0, os nimeros racionais positivos e
os respetivos simétricos e representa-lo por Q.

- Solicitar a apresentagdo de
argumentos assim como
exemplos e contraexemplos;

- Solicitar o uso de notagdes,
vocabulario e simbologia de
forma consistente;

- Incentivar a exposigdo e
discussdo de ideias
matematicas em pequenos
grupos e na  turma,
solicitando a explicacdo dos
processos e resultados e a
justificagdo das afirmagoes e
argumentos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,
escola virtual, PowerPoint,
animacgoes,...

Critérios de
avaliacdo:

Serdo  tidos em
consideragdo 0s
elementos de
avaliacdo  definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho

Pedagdgico.

Adicdo e subtracao

- Segmentos de reta
orientados;  orientagao
positiva e negativa de
segmentos orientados da
reta numérica;

3. Adicionar numeros racionais

1. Identificar um segmento orientado como um segmento de
reta no qual se escolhe uma origem de entre os dois
extremos e representar por [A, B] o segmento orientado
[AB] de origem A, designando o ponto B por extremidade
deste segmento orientado.

2. Referir, dados dois niUmeros racionais a e b representados
respetivamente pelos pontos A e B da reta numérica, o
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Adigdo de numeros
racionais; definicdo e
propriedades;

Subtragdo e soma
algébrica de numeros
racionais; definicdo e
propriedades;

Mddulo da diferenga de
dois numeros como
medida da distancia
entre os pontos que

representam esses
numeros na reta
numeérica.

w

4.

o

segmento orientado [A, B] como “orientado positivamente”
quando a é menor do que b e como “orientado
negativamente” quando a é maior do que b.

Identificar, dados dois numeros racionais a e b
representados respetivamente pelos pontos A e B da reta
numérica, a soma a + b como a abcissa da outra
extremidade do segmento orientado de origem A e de
comprimento e orientacdo de [0, B] ou pelo ponto A se b
for nulo, reconhecendo que assim se estende a todos os
numeros racionais a definicdo de adicdo de numeros
racionais ndo negativos.

Reconhecer, dados nimeros racionais com o mesmo sinal,
que a respetiva soma é igual ao numero racional com o
mesmo sinal e de valor absoluto igual a soma dos valores
absolutos das parcelas.

Reconhecer, dados dois numeros racionais de sinal
contrario ndo simétricos, que a respetiva soma é igual ao
numero racional de sinal igual ao da parcela com maior
valor absoluto e de valor absoluto igual a diferencga entre o
maior e o menor dos valores absolutos das parcelas.

Reconhecer que a soma de qualquer nimero com 0 é o
proprio nimero e que a soma de dois numeros simétricos é
nula.

4. Subtrair numeros racionais

1. Estender dos racionais ndo negativos a todos os racionais a

identificacdo da diferenga a — b entre dois nimeros a e b
como o nimero cuja soma com b é igual a.

2. Reconhecer, dados dois nimeros racionaisae bquea—b é

igual a soma de a com o simétrico de b e designar, de forma
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genérica, a soma e a diferenga de dois nimeros racionais
por “soma algébrica”.

3. Reconhecer, dado um nuimero racional g, que 0 — g é igual
ao simétrico de g e representa-lo por “—q”.

4. Reconhecer, dado um numero racional g que —(—q) = q.

5. Reconhecer que o mddulo de um nimero racional g é igual
a g se q for positivo e a —q se g for negativo.

6. Reconhecer que a medida da distancia entre dois pontos de
abcissasaebéiguala |b—alea |a-b].

Organizacao
e
tratamento
de dados

Representagao e
tratamento de dados

- Amplitude, moda e média
(revisoes).

- Populagdo, amostra e
unidade estatistica.

— Variaveis quantitativas e
qualitativas.

— Graficos circulares.

— Analise de conjuntos de
dados a partir da média,
moda e amplitude.

Representacao e tratamento de dados
1. Organizar e representar dados

1. Identificar “populagdo estatistica” ou simplesmente
“populagdo” como um conjunto de elementos, designados
por “unidades estatisticas”, sobre os quais podem ser feitas
observagbes e recolhidos dados relativos a uma
caracteristica comum.

Identificar “variavel estatistica” como uma caracteristica
que admite diferentes valores (um numero ou uma
modalidade), um por cada unidade estatistica.

N

w

Designar uma varidvel estatistica por “quantitativa” ou
“numeérica” quando estd associada a uma caracteristica
suscetivel de ser medida ou contada e por “qualitativa” no
caso contrario.

h

Designar por “amostra” o subconjunto de uma populagao
formado pelos elementos relativamente aos quais sdo
recolhidos dados, designados por “unidades estatisticas”, e
por “dimensdo da amostra” o numero de unidades
estatisticas pertencentes a amostra.

5. Representar um conjunto de dados num “grafico circular”
dividindo um circulo em setores circulares sucessivamente

- Resolugdo de atividades de
investigacdo;

- Exploragdo de conexdes;

- Resolugdo de atividades de
diagndstico, de aplicagdo e
de consolidagdo;

- Solicitar, quando
apropriado, o recurso a
tabelas, esquemas e

estratégias informais bem
como o uso da calculadora;

- Propor problemas que
permitam diversos tipos de
estratégias de resolugdo;

- Solicitar a verificagdo e

interpretacao dos
resultados;
- Discutir problemas na

turma;

Modalidades de
avaliagao:

-Avaliacdo
diagndstica;

-Avaliagdo formativa;
-Avaliacdo sumativa;

-Auto e
Heteroavaliagdo.

Instrumentos de
avaliagao

- Fichas de avaliagdo
diagnésticas,
sumativas e
formativas;

-Tarefas de
investigacdo e
trabalhos e pesquisa;

22

AEFC Planificacdo Anual

Matematica 62ano




— Problemas envolvendo
dados representados de
diferentes formas.

adjacentes, associados respetivamente as diferentes
categorias/classes de dados, de modo que as amplitudes
dos setores sejam diretamente proporcionais as
frequéncias relativas das categorias/classes
correspondentes.

. Representar um mesmo conjunto de dados utilizando varias

representacgdes graficas, selecionando a mais elucidativa de
acordo com a informagdo que se pretende transmitir.

. Resolver problemas

Resolver problemas envolvendo a analise de dados
representados de diferentes formas.

. Resolver problemas envolvendo a andlise de um conjunto

de dados a partir da respetiva média, moda e amplitude.

- Incentivar a formulagao de
problemas a partir de
situacBes matematicas e ndo
matematicas;

- Desenvolver o raciocinio
matematico;

- Solicitar a apresentacdo de
argumentos assim como
exemplos e contraexemplos;

- Usar como recursos livros,
manuais, Internet, e-manual,
escola virtual, PowerPoint,
Excel, ...

- Grelhas de
observagao de sala
de aulaede
desempenho;

- Grelhas de registo
de trabalho diario ou
tematico;

- Registos de
ocorréncias;

Critérios de
avaliagao:

Serdo tidos em
consideragdo os
elementos de
avaliagdo  definidos
pelo grupo disciplinar
e aprovados pelo
Conselho

Pedagdgico.

OBSERVACOES: Na presente planificagido ndo foram contabilizados os tempos previstos para a avaliagdo. Essa contagem consta no documento
“Planificagdo a Longo Prazo de Matematica — 22 ciclo - 62 ano”, que se anexa a este documento.
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Planificagdo Anual — Matematica 32 Ciclo 72 ano

Expressoes algébricas

- Extensdo a Q das propriedades
associativa e comutativa da adicao e
da multiplica¢io;

- Extensao a QQ da propriedade
distributiva da multiplicacdo em
relagdo a adicdo e a subtracio;

- Extens@o a QQ das regras de calculo
do inverso de produtos e quocientes
e do produto e do quociente de
quocientes;

racionais

Resolver problemas que
envolvam e relacionem
conhecimentos
diversificados;

Explorar tarefas e/ou fichas
de trabalho;

Sempre que necessario fazer
revisdes dos pré-requisitos;

Explorar de jogos para treino
do cilculo mental;

2017/2018
Modalidades e N2 de tempos
Periodo | Dominios Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45 m)
Numeros e | Numeros Racionais o . Estratégias ¢ Observacio 25
Operagdes e Multiplicar e dividit | ® Responder as perguntas do direta
. . numeros racionais aluno com outras perguntas interesse,
-Simétrico da soma e da diferenca de . . berg
. relativos; que o0 motivem a pensar um empenho,
racionais; . s
pouco mais; sociabilidade).
- Extensio da multiplicacio a todos . N L
q : conais witiplicas e [Estendera e Solicitar a explicacio e e Realizacdo das
os racionais; - o .
potenciagao e justificacdo dos resultados, tatefas
- Extensio da divisdo ao caso em conhecer as ideias e processos propostas.
que o dividendo é um racional propriedades das matematicos;
qualquer e o divisor um racional nio operagoes. e Avaliacio
nulo e Incentivar a exposicdo ¢ a escrita (testes,
discussao dos resultados, questdes aula,
Expressoes algébricas e raizes e Operar com raizes ideias e processos; trabalhos
12 quadradas e cubicas quadradas e cubicas grupo)
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Numeros e | - Extensio a Q da defini¢do e Recursos
Operagdes | propriedades das poténcias de e Papel e lapis;
(continuagdo) | expoente natutal; poténcia do e Computadores com acesso a
simétrico de um nimero; internet;
e Projetor;
- Simplificagdo e calculo do valor de e (Calculadora;
expressOes numéricas envolvendo as e Materiais manipulaveis;
quatro operagoes atitméticas, a e  Manual/ Manual interativo;
potenciagio e a utilizacdo de e Jogos matematicos
parentesis. ( SuperTmatiK, jogo do
24...).
Raizes quadradas e ctibicas
- Monotonia do quadrado e do cubo;
- Quadrado perfeito e cubo perfeito;
1.2 - Raiz quadrada de quadrado perfeito
) e raiz cubica de cubo petfeito;
- Produto e quociente de raizes
quadradas e ctbicas;
- Representa¢des decimais de raizes
quadradas e ctbicas.
Fungdes, | Defini¢do de fungdo Definir Funcées; Estratégias e  Observagio 25
Sequéncias | - Funggo ou aplicagao f.de 'A em B ; e  Responder as perguntas do direta
e dominio e contradominio; igualdade de Operar com fungdes; aluno com outras perguntas que (interesse,
- f n Sear .
Sucessdes ungoes; o obnguem a pensar um pouco empenho,
. Definir fung¢oes de mais; iabili
- Pares ordenados; grafico de uma runeoes d o L sociabilidade).
PO > proporcionalidade e Solicitar a explicagdo e
funcio; variavel independente e variavel . . N -
direta; justificacdo dos resultados, ideias
dependente; .
€ processos matematicos;
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Fungades,
Sequéncias
e
Sucessdes

(continuagio)

- Funcoes numéricas;

- Graficos cartesianos de fun¢des
numéricas de variavel numérica; equagio
de um gréfico cartesiano.

Operagdes com fungdes numéricas
- Adigdo, subtracio e multiplicagdo de
funcbes numéricas e com 0 mesmo
dominio; exponenciagdo de expoente
natural de funcdes numéricas;

- Operagbes com fungdes numéricas de
dominio finito dadas por tabelas,
diagramas de setas ou graficos
cartesianos;

- Func¢oes constantes, lineares e afins;
formas canonicas, coeficientes e termos
independentes; propriedades algébricas e
reducio a forma candnica;

- Fungées de proporcionalidade direta;
- Problemas envolvendo funcdes de
proporcionalidade direta.

Sequéncias e Sucessdes
- Sequéncias e sucessbes como funcoes;

- Graficos cartesianos de sequéncias
numéricas;

- Problemas envolvendo sequéncias e
sucessoes.

Resolver problemas;

Definir sequéncias e
sucessoes;

Resolver problemas.

Incentivar a exposigdo e a
discussio dos resultados, ideias
€ processos;

e  Resolver problemas que
envolvam e relacionem
conhecimentos diversificados;

e  Explorar de tarefas e/ou fichas
de trabalho;

e  Sempre que necessatio fazer
revisGes dos pré-requisitos;

e  Utilizar Software de geometria
dinamica;

e Usar materiais de medicdo e
desenho;

Recursos

e Papel e lapis;

e Materiais de medicio e desenho;

e  Computadores com acesso a
internet;

e  Projetor;

e  (Calculadora;

e  Materiais manipulaveis;

e  Manual/ Manual interativo

e Realizacio das
tarefas
propostas.

e Avaliacio
escrita (testes,
questdes aula,
trabalhos

grupo)
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Modalidades e

N2 de tempos

lineares.

e  Explorar tarefas e/ou fichas
de trabalho;

e  Realizar tarefas recorrendo a
applets ou outro software
como forma de incentivar os
alunos na explora¢ao desta
unidade:

http://www.fisme.science.uu.nl/to
epassingen /02062 /toepassing wis
web.en.html

http://www.fisme.science.uu.nl/to
epassingen /02063 /toepassing wis
web.en.html

http://www.fisme.science.uu.nl/to
epassingen /02061 /toepassing wis

e  Explorar tarefas e/ou fichas
de trabalho;

Periodo | Dominios Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliacao (45 m)
Algebra e Equagdes algébricas ®  Resolver equagdes do 1° | Estratégias \ . O.bserv.ag:io 20
(continuagio) grau; e  Responder as perguntas do direta (interesse,
- Equacio definida por um par de ° aluno com outras perguntas empenho,
funcoes; primeiro e segundo membro, Resolver problemas que o obriguem a pensar um sociabilidade).
solucdes e conjunto-solucao; pouco mais;
- Equagoes possiveis e impossiveis; e Solici licac e Realizacio das
Solicitar a explicacao e tarefas propostas.
- Equacoes equivalentes; justificacdo dos resultados,
. - o ideias e processos
- Equa(ioe§ numéricas; principios de matematicos; o .
equivaléncia; e Avaliacdo escrita
- Equacio linear com uma incognita; * Incentivar a exposi¢ao ¢ a (testes, questoes
simplificagdo e caracterizagiao do discussao dos resultados, aula, trabalhos
conjunto-solucio; equagdes lineares ideias e processos; grupo)
impossiveis, possiveis, determinadas e
indeterminadas; equagdo algébrica de 1.° *  Resolver proble@as que
grau; envolvam e relacionem
conhecimentos diversificados;
- SolucGes exatas e aproximadas de
equagdes algébricas de 1. grau; e  Sempre que necessario fazer
20 - Problemas envolvendo equagbes revisGes dos pré-requisitos;
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http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing_wisweb.en.html

- Critério de semelhanca de poligonos
envolvendo os respetivos lados e
angulos internos;

retangulos, losangos,
trapézios e papagaios;

Identificar a “altura” de
um trapézio como a
distancia das retas
suporte das bases;

de trabalho;

Articular de conteddos com a
disciplina de Educagio visual
em relacdo a construgdo de
figuras semelhantes e a divisdo
de um segmento em partes
iguais;

e  Explorar atividades da escola
Algebra virtual.
(continuagio)
Recursos
e Papel e lapis;
e  Computadores com acesso a
internet;
e  Projetor;
e  (Calculadora;
e  Materiais manipulaveis;
e  Manual/ Manual interativo;
Geometria , o Identificar um poligono; | Estratégias e  Observacio 22
. e  Paralelismo, congruéncia e . . .
e Medida semelhanga e Responder s perguntas do direta (interesse,
’ Demonstrar que a soma aluno com outras perguntas empenho,
- Isometrias e semelhancas; dos angulos internos de que o obriguem a pensar um sociabilidade).
o . um poligono é igual a um pouco mais;
- Critério de semelhagga de poligonos angulo giro; .
egvolvepdo os respetivos lados e e  Solicitar a explicacio ¢ e Realizacao das
diagonais; Reconhecer ,dado um justificacdo dos resultados, tarefas propostas.
- Teorema de Tales; poligono convexo, que a ideias e processos
2° o soma das medidas das matematicos;
- Divisdo de um segmento num numero amplitudes, em graus dos Avaliaci ]
arbitrario de partes iguais utilizando angulos interno ¢ igual a e Incentivar a exposi¢io e a * vallagao esc~r1ta
régua e compasso, com ou sem (n-2)x180; discussiao dos resultados, (testes, questoes
esquadro. ideias e processos; aula, trabalhos
Reconhecer ,dado um grupo)
poligono convexo, que a e  Resolver problemas que
- Critérios de semelhanca de tridngulos soma das medidas das envolvam e relacionem
(LLL, LAL e AA); igualdade dos angulos amplitudes, em graus dos conhecimentos diversificados;
correspondentes em tridngulos angulos externos de
semelhantes; vértices distintos € 360 ; e  Sempre que necessario fazer
revisGes dos pré-requisitos;
Conhecer e aplicar as
- Semelhanca dos circulos; propriedades dos
paralelogramos, e  Explorat tarefas e/ou fichas
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Geometria
e Medida

(continuag:’io)

Reconhecer e aplicar a
formula para calcular a
area de um trapézio;

Identificar figuras
isométricas;

Identificar figuras
semelhantes;

Enunciar e demonstrar as
condicoes de
proporcionalidade do
Teorema de Tales;

Reconhecer os critérios
de semelhanca de
triangulos;

Reconhecer que dois
triangulos semelhantes
tém angulos
correspondentes iguais;

Explorar PowerPoints;
Explorar atividades da escola
virtual.
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Modalidades e

N2 de tempos

v=ISt RsQ2veU

http:

www.youtube.com/watch?v

=-8272cNTsNE

Periodo | Dominios Contetidos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliacao (45 m)
Geometria e . .. e Identificar Homotetias Estratégias e  Observacio 20
. e Paralelismo, congruéncia e . . . . .
Medida semelhanca diretas e inversas; e Responder as perguntas do direta (interesse,
(continuagio) ) aluno com outras perguntas empenho,
- Isometrias e semelhancas; . Constrlflr~ de figuras que o obtiguem a pensar um sociabilidade).
o ) homotéticas; pouco mais;
- Homotetia direta e inversa;
. H . .. . - ° 1 2
- Construgio de figuras homotéticas; *  Medir comprimentosde | o Solicitar a explicacio e Realizagao das
segmentos de reta com justificaco dos resultados, tarefas propostas.
diferentes unidades; ideias e processos
Perimetros e areas de figuras matematicos;
e Calcular medidas de - .
semelhantes reas de quadriliteros: , . e Avaliagio escrita
N i areas de quadrilateros; e Incentivar a exposicdo ¢ a -
- Razio entre petimetros de figuras : < (testes, questoes
) ; discussdo dos resultados,
semelhantes; ° Relacionar perimetros e ideias e processos; aula, trabalhos
S SSOS;
- Razio entre areas de figuras dreas de figuras grupo)
semelhantes; semelhantes; e  Resolver problemas que
) envolvam e relacionem
- Problemas envolvendo perimetros e e Saber o que sdo conhecimentos diversificados;
areas de figuras semelhantes; Segmentos de reta
o comensuraveis e e  Sempre que necessario fazer
39 e Medida Incomensuravets, revisGes dos pré-requisitos;
Mudangas de unidade de e Justificar e Explorar tarefas e/ou fichas
comptimento e Igcomensurab1hdade da de trabalho;
incomensurabilidade hipotenusa com os
catetos de um tridangulo e  Articular de conteiidos com a
- Conversoes de medidas de retangulo isosceles. disciplina de Educagao visual
comprimento por mudanca de em relagdo a construgio de
unidade; figuras semelhantes e a divisdo
o ) ) de um segmento em partes
- Invariancia do quociente de medidas; iguais;
- Segmentos de reta e  Explorar PowerPoints;
comensuraveis e incomensuraveis;
e  Explorar atividades da escola
-Incomensurabilidade da hipotenusa virtual;
com os catetos de um triangulo o
retingulo isésceles. *  Visionar videos;
https://www.youtube.com/watch?
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https://www.youtube.com/watch?v=ISt_RsQ2veU
https://www.youtube.com/watch?v=ISt_RsQ2veU
http://www.youtube.com/watch?v=-8z72cNTsNE
http://www.youtube.com/watch?v=-8z72cNTsNE

Geometria e
Medida

(continuagio)

http://www.youtube.com/watch?v

=1ZV1.kG8cuUs

Explorar o site de geométria

http://www.geometricas.net/,
direcionando para a divisdo de
segmentos num numero de partes
iguais;

Recursos

Papel e lapis;
Computador com ligacdo a
internet;

Organizagio e
Tratamento de
Dados

e Medidas de localizagio.
- Sequéncia ordenada dos dados;

- Mediana de um conjunto de dados;
defini¢io e propriedades;

- Problemas envolvendo tabelas,
graficos e medidas de localizacao

Representar, tratar e
analisar conjuntos de

dados.

Resolver problema

e  Projetor;

e  (Calculadora;

e  Materiais manipulaveis;

e  Manual/ Manual interativo;

Estratégias

e  Responder as perguntas do
aluno com outras perguntas
que 0 motivem a pensar um
pouco mais;

e  Solicitar a explicagdo e
justificagdo dos resultados,
ideias e processos
matematicos;

e Incentivar a exposicio e a
discussio dos resultados,
ideias e processos;

e Resolver de problemas que
envolvam e relacionem
conhecimentos diversificados;

e  Sempre que necessatio fazer
revisGes dos pré-requisitos;

e  Explorar tarefas e/ou fichas
de trabalho;

e  Explorar atividades da escola

virtual;

Observacio
direta (interesse,
empenho,
sociabilidade).

Realizacao das

tarefas propostas.

Avaliagio escrita
(testes, questoes
aula, trabalhos

grupo)
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http://www.youtube.com/watch?v=JZVLkG8cuUs
http://www.youtube.com/watch?v=JZVLkG8cuUs
http://www.geometricas.net/

Organizagio e Recursos
Tratamento de e Papel e lapis;
D:T.dOS e  Computador com ligagdo a
(continuagdo) internet;

e  Projetor;
e  (Calculadora;

e  Materiais manipulaveis;
30

e  Manual/ Manual interativo;

Total de aulas previstas para o 32 periodo : 35+10=45

Total anual: 158 tempos

Obs: Aula de apresentacao, Avaliacao diagnoéstica, Atividade de preparagdo/correcdo, Avaliacdo sumativa, questdes aula, trabalhos de grupo e
autoavaliacdo (11+10+10 tempos de 45")
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Domini Objetivos / Estratégias/Recursos Modalidades e N° de Tempos
f ominio ¥ . I .~ .
Periodo Contetdos Descritores 9 Instrumentos de Avaliacao Previstas
Dizi fini nfini e Responder as perguntas do aluno com
1z1mas initas e infinitas outras perguntas que o obriguem a pensar
periddicas um pouco mais;
- Caracterizacao das fracoes .. L -
eredutivels eg ; alentesga e Solicitar a explica¢do e justificacdo dos
utiv uiv A L
fracoes de irr?ais resultados, ideias e processos matematicos;
ac c ;
- Representacio de e Incentivar a exposicio e a discussio dos
, o . resultados, ideias e processos; - .
numeros racionals atraves P e Observagao direta (interesse, 20
de dizimas finitas ou empenho, sociabilidade). Tempos
infinitas peridicas e Resolucio de problemas que envolvam e P ’ ) ( 45P)
, T ; relacionem conhecimentos diversificados; L
Numeros gFll}Zf‘ndo ° ailgontmo da o Realizacio das tarefas
10 e ivisdo; periodo e N propostas.
periodo Operagde comprimento do perfodo de e Exploracio de tarefas e/ou fichas de
uma dizima; trabalho;

s e Avaliagio escrita (testes,

L . questoes aula).
e Sempre que necessario fazer revisdes dos

pré-requisitos;
- Conversao em fracdo de
uma dizima infinita e Exploracido de jogos para treino do calculo
periédica; mental;

- Decomposicio decimal de
numeros racionais Recursos
representados por dizimas
finitas, utilizando poténcias
de base 10 e expoente
inteiro;

e Papel e lapis;

e Computadores com acesso a internet;
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- Notacao cientifica; e Projetor;
aproximagao, ordenagio e
operagoes em notagao e Calculadora;

clentifica;

- Definicao de dizima
infinita ndo periddica;

- Representacio na reta
numérica de numeros
racionais dados na forma de
dizima.

Dizimas infinitas ndo
periddicas e nimeros reais

- Pontos irracionais da reta
numérica; exemplo;

- Numeros itracionais e
dizimas infinitas nao
periédicas;

- Numeros reais; extensio

a R das opera¢oes conhecidas
sobre Q e respetivas
propriedades; extensdo a
medidas reais das
propriedades envolvendo
propor¢oes entre
comprimentos de segmentos;

e Materiais manipulaveis;
e Manual/ Manual interactivo;

¢ Jogos( SuperTmatiK, jogo do 24,..).




PORTUGUESA

RE P(JBLICA EDUCAGAO "
~@

Planificacdo Anual - Matematica - 82ano
2017/2018

- Irracionalidade de Vn para
N natural e distinto de um
quadrado petfeito;

- Construcio da
representacdo de rafzes
quadradas de numeros
naturais na reta numérica,
utilizando o Teorema de
Pitagoras;

- Extensio a R da ordem em
Q ; propriedades transitiva e
tricotomica da relacdo de
ordem; ordenacio de
numeros reais representados
na forma de dizima.
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Modalidades e

, - . Objetivos/ - Ne de tempos
Periodo | Dominio | Conteudos J . Estrategias/Recursos Instrumentos de . P
Descritores .~ Previstos
Avaliacao
Teorema de Pitagoras
e Responder as perguntas do aluno com outras perguntas
- Teorema de Pitagoras e que o obriguem a pensar um pouco mais;
o respetivo reciproco;
e Solicitar a explicagio e justificagdo dos resultados, ideias e
- Problemas envolvendo processos matematicos;
os teoremas de Pitagoras
ede Tale.s ¢ eNnvolvendo e Incentivar a exposicio e a discussdao dos resultados, ideias
a determinacio de e processos;
distancias desconhecidas ’ ® Observacio direta
or utilizacdo destes . . interesse, empenho,
p ¢ ® Resolucio de problemas que envolvam e relacionem ( ey P
teoremas. ; o sociabilidade).
conhecimentos diversificados;
Vetores, translacdes e ¢ Realizagdo das tarefas 30 Tempos
Geometria | isometrias; e Exploracio de tarefas e/ou fichas de trabalho; propostas.
e Medida

- Segmentos orientados
com a mesma dire¢ao e
sentido e com a mesma
direcio e sentidos
opostos; comprimento de
um segmento orientado;
segmento orientado
reduzido a um ponto;

- Segmentos orientados
equipolentes e vetores;

- Vetores colineares e
simétricos;

e Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-requisitos;

¢ Software de geometria dinamica;

e Materiais de medicio e desenho;

Recursos
e Papel e lapis;

e Materiais de medicio e desenho;

e Avaliacdo escrita
(testes, questoes
aula).
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e Computadores com acesso a internet;
- Soma de um ponto com

um vetor e translacio e Projetor;

X b
determinada por um
vetot; e Calculadora;

e Materiais manipulaveis;

e Manual/ Manual interativo.

Total de aulas previstas: 50+14=64
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Modalidades e

Ne° de tempos

riodo | Dominio Conteudos Objetivos/ Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de Previstas
Avaliacao
e Responder as perguntas do aluno com outras
- Composta de perguntas que o obriguem a pensar um pouco mais;
translacSes e soma de
vetores; regras do e Solicitar a explicacdo e justificagdo dos resultados,
triangulo e do ideias e processos matematicos;
paralelogramo;
propr.1e~dades,algebr1cas e Incentivar a exposi¢io e a discussao dos resultados,
da adicio algébrica de ideias e processos;
vetores; ® Observacio direta
~ ® Resolucio de problemas que envolvam e relacionem (interesse, empenho,
- Translages como . . . .
. : L conhecimentos diversificados; sociabilidade).
isometrias; caracterizacio
. | pela preservagio da N . 8 Tempos
Geometria L . e Explorac¢io de tarefas e/ou fichas de trabalho; ® Realizacdo das tarefas
. direcdo e sentido dos
e Medida . propostas.
( Cont.) segmentos orientados e . o )
: e Sempre que necessatio fazer revisdes dos pré-

semirretas;

- Reflexoes deslizantes
como isomettrias;

- Acdo das isometrias
sobre as retas, as
semirretas e os angulos e
respetivas amplitudes;

- Classificacao das
isometrias do plano;

requisitos;
e Software de geometria dinimica;

e Materiais de medicdo e desenho;

Recursos
e Papel e lapis;

e Materiais de medicio e desenho;

e Avaliacdo escrita (testes,
questoes aula).
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- Problemas envolvendo e Computadores com acesso 2 internet;
as propriedades das
isometrias do plano; e Projetor;

- Problemas envolvendo
figuras com simetrias de
translacdo, rotacao,
reflexao axial e reflexdo
deslizante.

e Calculadora;
e Materiais manipulaveis;

® Manual/ Manual interativo.
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- Modalidades e
, , . Objetivos - Ne° de tempos
riodo | Dominio Conteudos . Estrategias/Recursos Instrumentos de .
Descritores .~ Previstas
Avaliacao
Fungdes e Responder as perguntas do aluno com outras perguntas que o
Defini¢do de fungio obriguem a pensar um pouco mais;
- Funcio ou aplicacio de . L . -
¢ — e Solicitar a explicagdo e justificacdo dos resultados, ideias e
em fde AemB; rocessos matematicos; Ob 3o di
dominio e p ’ ® Observagao 1reti1 18
contradominio; igualdade . - . ~ o (mtqe_s 56 CIpEnno, Tempos
- e Incentivar a exposi¢io e a discussdo dos resultados, ideias e sociabilidade).
de funcdes; 45%)
processos;
. ® Realizacdo das tarefas
Fungbes, e Resolucio de problem lvam e relacionem
Sequéncias | - Pares ordenados; €so u(%ao ep o_ e _as que envolvam e relacione propostas.
e Sucessdes | grifico de uma funcio; conhecimentos diversificados;
variavel independente e e Avaliacdo escrita
variavel dependente; e Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-requisitos; (testes, questoes
aula).
e Exploracio de tarefas e/ou fichas de trabalho;
- Funcoes numéricas;
e Realizacdo de tarefas recorrendo a applets ou outro software como
forma de incentivar os alunos na exploragao desta unidade:
- Grificos cartesianos de http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing wi
funcdes numéricas de sweb.en.html
variavel numérica;



http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02062/toepassing_wisweb.en.html
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equacido de um grafico
cartesiano.

Operagdes com
fungdes numéricas

- Adicdo, subtracio e
multiplicagdo de fungbes
numéricas e com o
mesmo dominio;
exponenciagao de
expoente natural de
funcSes numéricas;

- Operagbes com fungoes
numéricas de dominio
finito dadas por tabelas,
diagramas de setas ou
graficos cartesianos;

- Funcoes constantes,
lineares e afins; formas
canonicas, coeficientes e
termos independentes;
propriedades algébricas e
reducio a forma
canonica;

http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063 /toepassing wi
sweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing wi
sweb.en.html

e Exploracio de tarefas e/ou fichas de trabalho;

Recursos
e Papel e lapis;

e Computadores com acesso a internet;
e Projetor;

e Calculadora;

e Materiais manipulaveis;

e Manual/ Manual interactivo;



http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02063/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing_wisweb.en.html
http://www.fisme.science.uu.nl/toepassingen/02061/toepassing_wisweb.en.html
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- Funcdes de
proporcionalidade direta;

- Problemas envolvendo
funcGes de
proporcionalidade direta.

Sequéncias e sucessdes

- Sequéncias e sucessoes
como funcoes;

- Graficos cartesianos de
sequéncias numéricas;

- Problemas envolvendo
sequéncias e sucessoes.

10
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Modalidades e

; . . Objetivos/De - No de
Periodo | Dominio Conteudos J . Estratégias/Recursos Instrumentos de .
scritores N temposPrevisto:
Avaliacao

Poténcias de expoente .
inteiro e Responder as perguntas do aluno com outras perguntas que o

obriguem a pensar um pouco mais;
- Poténcia de expoente
nulo; e Solicitar a explicacio e justificacio dos resultados, ideias e

processos matematicos;
i Pote.nc1a de expoente e Incentivar a exposi¢io e a discussdo dos resultados, ideias e A
negativo; OCesSOS: ¢ Observagio direta

p ’ (interesse, empenho,

. . sociabilidade).
- Extensio a poténcias de e Resolugio de problemas que envolvam e relacionem
expoente inteiro das conhecimentos diversificados; ¢ Realizagdo das tarefas
propriedades conhecidas ) ) . propostas.
das poténcias de e Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-requisitos;
expoente natural. N e Avaliacio escrita 24
e Exploragio de tarefas e/ou fichas de trabalho; (testes, questdes Tempos
5 . aula). (45‘)
e Exploragio de PowerPoint;
. Monémios e
Algebra s

Polinémios

- Monomios; fatores
numéricos, constantes e
varaveis ou
indeterminadas; parte
numérica ou coeficiente;
mondémio nulo e

Recursos
e Papel quadriculado e lapis;

o  Material de desenho;

11
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mondomio constante;
parte literal;

- Monomios semelhantes;
forma canodnica de um
mondmio; igualdade de
mondémios;

- Grau de um monémio;

- Soma algébrica e
produto de mondémios;

- Polinémios; termos;
vatiaveis ou
indeterminadas,
coeficientes; forma
reduzida; igualdade de
polinémios; termo
independente; polinémio
nulo;

- Grau de um polinémio;

- Soma algébrica e
produto de polindémios;

e Computadores com acesso a internet;
e Projetor;

e (Calculadora;

e Materiais manipulaveis;

e  Manual/ Manual interactivo;

12
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- Casos notaveis da
multiplicagdo como
igualdades entre
polinémios;

- Problemas associando
polinémios a medidas de
areas e volumes,
interpretando
geometricamente
igualdades que os
envolvam;

- Problemas envolvendo
polinémios, casos
notaveis da multiplicacao
de polinémios e
fatorizacio.

Equagées incompletas
de 2.° grau

- Equagao do 2.° grau;
equagio incompleta;

- Lei do anulamento do
produto;

13
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- Resolugao de equagoes
incompletas de 2.° grau;

- Resolugao de equagdes
de 2.° grau tirando
partido da lei do
anulamento do produto;

- Problemas envolvendo
equagoes de 2.° grau.

Total de aulas previstas: 50+13=63

14
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Modalidades e

N° de tempos

Periodo | Dominio Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos Previstas
de Avaliagao
Equag®es literais e Responder as perguntas do aluno com outras perguntas
- Equagdes literais; que o obriguem a pensar um pouco mais;
e Solicitar a explicagdo e justificacdo dos resultados, ideias e
- Resolug¢io em ordem a processos matematicos;
uma dada incégnita de e Observacio
equagoes literais do 1.° e e Incentivar a exposicio e a discussio dos resultados, ideias direta (interesse,
2.° grau. e processos; empenho,
sociabilidade). 2%
e Resolucio de problemas que envolvam e relacionem
Sistemas de duas conhecimentos diversificados; e Realizacio das TemPos
30 Algebra equafiﬁes c.lo 1,.° grau tarefas (45%)
periodo (Cont.) com duas Incognitas e Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-requisitos; propostas.

- Sistemas de duas
equacdes do 1.° grau com
duas incognitas; forma
canénica; solugoes;
sistemas equivalentes;

- Interpretacao
geométrica de sistemas
de duas equagbes do 1.°
grau com duas
incognitas;

e Exploracio de tarefas e/ou fichas de trabalho;
e Articulacdo de conteidos com a disciplina de Educagio
visual em relagdo a construcao de figuras semelhantes e a

divisao de um segmento em partes iguais;

e Exploracio de PowerPoint;

e Avaliacio
escrita (testes,
questoes aula).

15
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- Resolucio de sistemas
de duas equages de 1.°
grau pelo método de
substitui¢ao;

- Problemas envolvendo
sistemas de equagoes do
1.° grau com duas
incégnitas.

e Visionamento de videos;

https://www.youtube.com/watch?v=ISt RsQ2veU
http://www.youtube.com/watch?v=-8272cNTsNE
http://www.youtube.com/watch?v=]ZVILkG8cuUs

e Exploracio do site geométricas

http:/ /www.geometricas.net/,
direcionado para a divisdo de segmentos num numero de
partes iguais;

Recursos

e Papel e lapis;

e Computador com ligagao a internet;
e Projetor;

e Calculadora;

e Materiais manipulaveis;

e Manual/ Manual interactivo;

16
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Modalidades e

. . . Objetivos/De . N° de tempos
Periodo Dominio Conteudos J . Estratégias/Recursos Instrumentos de ) P
scritores o~ Previstas
Avaliacao
e Responder as perguntas do aluno com outras perguntas que o
obriguem a pensar um pouco mais;
e Solicitar a explicacio e justificacdo dos tesultados, ideias e
Diagramas de processos matematicos;
extremos e 14
quartis e Incentivar a exposi¢do e a discussdo dos resultados, ideias e Tempos
. . e Observacio direta £
- Nogio de quartil; processos; ¢ 45)

Organizagio e
Tratamento de
Dados

- Diagramas de
extremos e quartis;

- Amplitude
interquartil;

- Problemas
envolvendo
graficos diversos e
diagramas de
extremos e quartis.

e Resolucio de problemas que envolvam e relacionem
conhecimentos diversificados;

e Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-requisitos;

e Exploracio de tarefas e/ou fichas de trabalho;

Recursos
e Papel e lapis;

e Computador com ligacio a internet;
e Projetor;
o Calculadora;

e Materiais manipulavelis;

(interesse,
empenho,
sociabilidade).

® Realizacdo das
tarefas propostas.

e Avaliacdo escrita
(testes, questoes
aula).

17
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e Manual/ Manual interactivo;

Total de aulas previstas para o 32 periodo: 40+8=48 Total anual: 175 tempos

Obs: Aula de apresentacao, teste diagndstico, revisdes para os testes, testes, questdes aula, trabalhos de grupo e autoavaliacao (14+13+8 tempos de 45")

18
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Modalidades e

N2 de tempos

Periodo Dominios Contetidos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliacao (45 m)
] Numeros e Relagio de . Estratégias a
1 < asa -Reconhecer propriedades ategia . * Qbservagao 12
operagoes ordem em R e Responder as perguntas do aluno com outras direta
da relagao de ordem em R; perguntas que o motivem a pensar um pouco (interesse,
mais; empenho,
o sociabilidade).
-Definir intervalos de e Solicitar a explicacio e justificagdo dos
némeros reais; resultados, ideias e processos matematicos; e Realizacio das
. - . . tarefas
e Incentivar a exposicdo e a discussiao dos
propostas.

-Operar com valores
aproximados de numeros

reais;

-Resolver problemas.

resultados, ideias e processos;

Resolver problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho;

Sempre que necessario fazer revises dos
pré-requisitos;

Explorar atividades da escola-virtual;

Recursos

Material de escrita, mediciao e desenho;
Computador com acesso a internet ;
Projetot; Calculadora; Manual/Manual
interativo.

e Avaliacio

escrita (testes,
questdes aula,
trabalhos

grupo)

AEFC Planificagdo Anual

Matematica 92ano




Modalidades e

N2 de tempos

. . . I . Estratégias .
Periodo Dominios Contetidos Objetivos/Descritores Recurios / Instrumentos de previstos
avaliagcao (45 m)
10 Algebra I ~ Estratégias Observacio direta
nequagoes . ~ o N . .
-Resolver inequagdes do 1 e Responder as perguntas do aluno com outras (interesse, empenho, 10

grau;

-Resolver problemas;

perguntas que o obriguem a pensar um
pouco mais;

Solicitar a explicacio e justificagdo dos
resultados, ideias e processos matematicos;

Incentivar a exposicdo e a discussdo dos
resultados, ideias e processos;

Resolver problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

Explorar de tatefas e/ou fichas de trabalho;

Sempre que necessario fazer revisdes dos
pré-requisitos;

Explorar atividades da escola-virtual;

Recursos

Material de escrita, medicdo e desenho;
Computador com acesso a internet; Projetor;
Calculadora; Manual/Manual interativo.

sociabilidade).

Realizacido das
tarefas propostas.

Avaliacio escrita
(testes, questoes
aula, trabalhos

grupo)

AEFC Planificagdo Anual
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Modalidades e

N2 de tempos

-Resolver problemas.

Computador com acesso a internet;
Projetor; Calculadora; Manual/Manual
interativo.

Periodo | Dominios | Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliacao (45 m)
o Geometria e | Paralelismo e . . . Estratégias Observacio direta
1 Medid . -Identificar posi¢oes relativas de g . . ¢ 10
edida perpendicular ¢ Responder as perguntas do aluno com (interesse, empenho,
idade de retas | retas no plano utilizando o axioma outras perguntas que o obriguem a sociabilidade).
e planos . . ensar um pouco mais;
p euclidiano de paralelismo.; P P )
. S . Realizacio das
e Solicitar a explicagdo e justificagdo dos p ;
resultados, ideias e processos taretas propostas.
-Identificar planos paralelos, retas matematicos;
Avaliagio escrita
paralelas e retas paralelas a planos e Incentivar a exposi¢io e a discussio dos (testes, questdes
no espaco euclidiano; resultados, ideias e processos; aula, trabalhos
rupo
e Resolver problemas que envolvam e grupo)
] ) relacionem conhecimentos
-Identificar planos perpendiculares diversificados;
e retas perpendiculares a planos no . .
perp p e  Sempre que necessario fazer revisoes dos
espago cuclidiano. pré-requisitos;
e  Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho; 3
e  Utilizar Software de geometria dindmica;
Lugares -Identificar lugares geométricos;
geométricos e  Explorar atividades da escola virtual.
envolvendo
pontos -Construir Lugares geométricos; Recursos
notaveis de
tridngulo; e  Material de escrita, medicio e desenho;

AEFC Planificagdo Anual
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Modalidades e

Ne de

Medida

-Conhecer propriedades
de angulos cordas e arcos
definidos numa

circunferéncia

e Responder as perguntas do aluno com
outras perguntas que o obriguem a pensar
um pouco mais;

e  Solicitar a explicago e justificagdo dos

resultados, ideias e processos matematicos;

e Incentivar a exposigdo ¢ a discussio dos
resultados, ideias e processos;

e  Resolver problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

e Sempre que necessario fazer revisdes dos
pré-requisitos;

e  Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho;

e Articular de conteudos com a disciplina de
Educacio visual em relacio a construcio de

figuras semelhantes e a divisao de um
segmento em partes iguais;

e  Explorar PowerPoints;
e  Explorara atividades da escola virtual.

Recutrsos

e Material de escrita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet;
Projetor; Calculadora; Manual/Manual
interativo.

(interesse, empenho,
sociabilidade).

Realizacdo das tarefas
propostas.

Avaliagao escrita (testes,
questdes aula, trabalhos

grupo)

, - . . L. . . . tempos
Periodo | Dominios Conteuidos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previz tos
avaliagao
§ (45 m)
19 Geometria e | Circunferéncia Estratégias Obsetvacao direta 12

AEFC Planificagdo Anual

Total de aulas previstas para o 12periodo : 52 +12= 64

Matematica 92ano




Modalidades e

Ne de

Projetor; Calculadora; Manual/Manual
interativo.

. s . . . .. . ;. tempos
Periodo | Dominios Conteuidos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previrs:tos
avaliagao
¢ (45 m)
20 Geometria e | Circunferéncia Estratégias Observacao direta 6
Medida -Resolver problemas. . )
€ e Responder as perguntas do aluno com (interesse, empenho,
(cont) outras perguntas que o obriguem a pensar sociabilidade).
Medida A, um pouco mais;
-Definir distancia entre P )
e  Solicitar a explicagdo e justificagdo dos Realizagho das tarefas
ontos e planos, retas e o ) ;
P p resultados, ideias e processos matematicos; propostas.
planos e entre planos
e Incentivar a exposigdo ¢ a discussio dos Avaliagio escrita (testes,
paralelos resultados, ideias e processos; questdes aula, trabalhos
grupo)
e  Resolver problemas que envolvam e
-Comparar e calcular relacionem conhecimentos diversificados;
i 12
areas e volumes e  Sempre que necessario fazer revisoes dos
pré-requisitos;
-Resolver problemas e  Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho;
e  Articular de conteudos com a disciplina de
Educacio visual em relagio a construcio de
figuras semelhantes e a divisao de um
Trigonomettia -Definir e utilizar razoes segmento em partes iguais;
trigonométricas de e  Explorar PowerPoints;
angulos agudos e  Explorara atividades da escola virtual.
Recursos
-Resolver problemas. ) ) .
e Material de escrita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet; 10

AEFC Planificagdo Anual

Matematica 92ano




segundo
grau

equacdes do segundo grau;

-Resolver problemas.

Responder as perguntas do aluno com outras
perguntas que o obriguem a pensar um
pouco mais;

Solicitar a explicacio e justificacido dos
resultados, ideias e processos matematicos;

Incentivar a exposicio e a discussdo dos
resultados, ideias e processos;

Resolver problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

Sempre que necessario fazer revisdes dos
pré-requisitos;

Explorar tatefas e/ou fichas de trabalho;

Utilizar Software de geometria dinamica;

Explorar PowerPoints;

Visionar videos;

Recursos

Material de esctita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet; Projetor;
Calculadora;

Manual/Manual interativo.

(interesse, empenho,
sociabilidade).

Realizacido das tarefas
propostas.

Avaliacdo escrita (testes,
questdes aula, trabalhos

grupo)

Modalidades e Ne de
, - . . . L. Instrumentos de tempos
Periodo | Dominios | Contetdos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos . 'p
avaliagao previstos
(45 m)
20 Algebra Equagdes do | -Completar quadrados e resolver Estratégias Observacio direta 10

AEFC Planificagdo Anual

Matematica 92ano




Modalidades e N2 de
i . i L. . , . Instrumentos de tempos
Periodo | Dominios Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos . a .p
avalia¢do previstos
(45 m)
] Algebra: Funcdes Estratégias ao di
2 & Hngot -Interpretar graficamente g . Qbservagao direta 8
3 algébricas e Responder as perguntas do aluno com outras (interesse, empenho,
Fungdes solucdes de equagdes do perguntas que o motivem a pensar um pouco sociabilidade).
sequéncias mais;

e sucessoes

segundo grau;

-Resolver problemas.

Solicitar a explicacio e justificagdo dos
resultados, ideias e processos matematicos;

Incentivar a exposicio e a discussdo dos
resultados, ideias e processos;

Resolver de problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

Sempre que necessario fazer revisGes dos pré-
requisitos;

Utilizar Software de geometria dinamica;

Explorar tatefas ¢/ou fichas de trabalho;

Recutrsos

Material de escrita, medicdo e desenho;
Computador com acesso a internet;

Software de geometria dinimica; Projetor;
Calculadora; Manual/Manual interativo.

Realizacdo das tarefas
propostas.

Avaliagdo escrita (testes,
questdes aula, trabalhos

grupo)

AEFC Planificagdo Anual

Total de aulas previstas para o 22periodo: 46+9=55

Matematica 92ano




Modalidades e Ne de
, .. , . L. . . . Instrumentos de tempos
Periodo | Dominios Contetidos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos .~ 'p
avaliacao previstos
(45 m)
o Algebra: Proporcionalidad . Estratégi a0 di
3 g . oporcionalidade ‘Relacionar grandezas stratégias \ Qbservagao direta 8
3 inversa e Responder as perguntas do aluno com outras (interesse, empenho,
Fungbes inversamente perguntas que 0 motivem a pensar um pouco sociabilidade).
sequéncias o mais;
e sucessoes proporcionaits;

-Resolver problemas.

Solicitar a explicagio e justificagdo dos
resultados, ideias e processos matematicos;

Incentivar a exposicdo e a discussio dos
resultados, ideias e processos;

Resolver de problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

Sempre que necessario fazer revisGes dos pré-
requisitos;

Utilizar Software de geometria dinamica;

Explorar tatefas ¢/ou fichas de trabalho;

Recursos

Material de esctita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet; Software de
geometria dinamica; Projetor;

Calculadora; Manual/Manual interativo.

Realizacdo das tarefas
propostas.

Avaliacdo escrita (testes,
questdes aula, trabalhos

grupo).

AEFC Planificagdo Anual
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Modalidades e N2 de

. - . _— . L. Instrumentos de tempos

Periodo Dominios Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos . a .p

avalia¢do previstos
(45 m)
o Organizagio e ) . 2
3 e v | Histogramas -Organizar ¢ representar | © Reejpo[ij:r is perguntas ioaaliic;acrolilnouiiz o 14
Dados dados em histogramas Elaf_l q g p p Qbservagao direta
’ (interesse, empenho,
-Resolver problemas e Solicitar a explicacio ¢ justificagio dos sociabilidade).
resultados, ideias e processos matematicos;
Realizacdo das tarefas
Probabilidades | -Utilizar corretamente a e Incentivar a exposicio ¢ a discussio dos propostas.

linguagem das
probabilidades

resultados, ideias e processos;

e Resolver problemas que envolvam e relacionem
conhecimentos diversificados;

e  Sempre que necessario fazer revisdes dos pré-
requisitos;

e  Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho;

e  Explorar atividades da escola-virtual;

e  Explorar tarefas e/ou fichas de
trabalho;

Recursos

e Material de escrita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet; Projetor;
Calculadora; Manual/Manual interativo.

Avaliagdo escrita (testes,
questdes aula, trabalhos

grupo)

AEFC Planificagdo Anual

Matematica 92ano




Modalidades e

N2 de tempos

Periodo Dominios Conteudos Objetivos/Descritores Estratégias/Recursos Instrumentos de previstos
avaliagao (45 m)
) Geometriae | Axiomatizacio - Estratégias ao di
3 Medid Jzag -Utilizar corretamente o g } Qbservagao direta 7
edida das teorias e Responder as perguntas do aluno com outras (interesse, empenho,
matematicas vocabulatio préprio do perguntas que o obriguem a pensar um

método axiomatico;

-Identificar fatos essenciais
da axiomatizacdo da

Geometria;

-Caracterizar a geometria
Euclideana através do

axioma das paralelas;

pouco mais;

e  Solicitar a explicagdo e justificagdo dos
resultados, ideias e processos matematicos;

e Incentivar a exposigdo ¢ a discussio dos
resultados, ideias e processos;

e Resolver problemas que envolvam e
relacionem conhecimentos diversificados;

e  Sempre que necessario fazer revisdes dos
pré-requisitos;

e  Explorar tarefas e/ou fichas de trabalho;
e  Utilizar Software de geometria dindmica;

e  Explorar atividades da escola-virtual;

e  Explorat tarefas e/ou fichas de trabalho;

Recursos

e  Material de escrita, medicio e desenho;
Computador com acesso a internet;
Projetor; Calculadora; Manual/Manual
interativo.

sociabilidade).

Realizacdo das
tarefas propostas.

Avaliacdo escrita
(testes, questoes
aula, trabalhos

grupo)

AEFC Planificagdo Anual

Total de aulas previstas para o 32 periodo : 29+10=39

Total anual: 158 tempos
Obs: Aula de apresentagio, Avaliagdo diagnoéstica, Atividade de preparacido/correc¢io, Avaliagdo sumativa, questoes aula,
trabalhos de grupo e autoavaliagdo (11+8+10 tempos de 45"

Matematica 92ano




REPUBLICA
PORTUGUESA

Agrupamento de Escolas do Forte da Casa

PLANIFICACAO - CEF (RB-Tipo2)
2017/2018 e 2018/2019

. , A . .. . N2 de aulas . .
Mddulo Contetdo Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliagao
Previstas
8. Geometria ORe\{isées sobre conpeitos ® Aptiddo para v_isualizar e | ® Construir m_odelos de po[iedros
: basicos de geometria no descrever  propriedades e das familias dos prismas,
Intuitiva plano; relacbes geométricas; antiprismas, deltaedros, piramides
e bipirimides com recurso a
® Poliminds ou os | ® Aptidao para realizar materiais manipulaveis, e Teste
polidiamantes; constru¢cbes de Poliedro, cujas identificando caracteristicas
faces sejam triangulos e invariantes dos poliedros ® Trabalhos individuais
®Familias de poliedros cujas guadrilateros; pertencentes a uma mesma elou em pequenos
faces s&o triangulo ou familia; grupos;
quadrilateros:  deltaedros, | ® Capacidade para classificar, a '
prismas, antiprismas, partir das propriedades comuns, | ® Comunicar oralmente e criticar os ® Participacéo:
piramides e bipiramides e definir poliedros de uma resultados obtidos;
- Poliedro e poliedro mesma familia (prismas, anti . » 34 ® Pontualidade/sentido de
reqular. prismas, deltaedros, piramides | ® Mobilizar resultados matematicos responsabilidade

- Dual de um poliedro.

- Lei de Euler

e bipiramides);

® Compreensdo do conceito de
forma de uma figura geométrica
e a identificacdo de
propriedades.

basicos necessarios apropriados
para simplificar o trabalho na
resolucdo de problemas e
atividades de investigacao;

® Planificar uma embalagem com
um determinado fim em vista;

® Refletir acerca dos diferentes tipos
de embalagem poliédrica.

® Organizacao e utilizacéo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




N2 de aulas

Modulo Conteudo Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliacao
Previstas
9. Das ®Resolucdo de prob~lemas 0Aptid§o para analisar as r_ela96~es OTradl_Jzir enu_nciados Qe_ problemas
: que envolvam equactes do geométricas de uma situacgéo, por simbologia matemética;
Equagdes aos 1° grau e sua resolucéo, explicita-la em linguagem corrente
ndmeros utilizando reciprocidade e representd-la através de | ®Interpretar situagbes reais utilizando
das operagcbes e as diferentes processos, incluindo o 0S nUmeros racionais;
operacdes simples com uso de simbolos;
polinémios. o Utilizar a estimacdo na resolucdo
® Aptiddo para usar equagbes como de problemas e na avaliagdo da
®Extensdo do conceito de | meio de representar situagdes | plausidade dos resultados; ®Teste
ndmero aos  racionais problematicas, assim como para
relativos; as resolver e realizar | ®Compara e operar com ndmeros ® Trabalhos individuais
procedimentos algébricos racionais relativos apresentados e/ou em pequenos
®Operagbes com numeros simples. sobre diferentes formas; grupos;
racionais relativos nas suas
diferentes formas. ®0 reconhecimento dos nimeros | ® Utilizar as propriedades das ® Participagao;
inteiros e racionais, das diferentes | operacdes na simplificacdo de _ .
®Resolucdo de problemas formas de representacdo dos célculos. 34 ® Pontualidade/sentido

simples que envolvam
sistemas simples de
equacbes a duas
incognitas.

elementos desses conjuntos e
das relagdes entre eles;

®Aptiddo para dar sentido a
problemas numéricos e para
reconhecer as operagfes que sao
necessarias a sua resolucao,
assim como explicar os métodos
e o raciocinio que foram usados;

®Aptiddo para trabalhar com

valores aproximados de ndmero
racionais de maneira adequada
ao contexto do problema ou
situacdo em estudo.

® Selecionar a forma numérica mais
adequada (dizima, fragdo ou valor
aproximado) na resolucdo de
problemas.

® Selecionar o método de calculo/ ou
recurso para cada situacao;

® Analisar e criticar a solugdo de uma
equacdo no contexto de um
problema.

de responsabilidade

® Organizacao e utilizacdo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




N2 de aulas

Mddulo Contetido Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliacao
Previstas
® Aptiddo para visualizar e descrever
10. Do Plano | ®Transformacdes propriedades e relactes ®|dentificar as  vantagens e
ao Espaco geométricqs: ampliagdes, geométricrils, através da ané_lisee reconhecer a iNmportancig do uso
reducg@es, isometrias; comparacao, para fazer conjeturas de transformacgdes geométricas na
e justificar os seus raciocinios; resolugdo de problemas que
eSemelhanca de figuras, envoIvarTl comprimentos, areas ou
relacdes entre | ®A sensibilidade para apreciar a volumes;
comprimento, areas e geometria no mundo real e o
volumes; reconhecimento e utilizacdo de | ®Mobilizar resultados matematicos
ideias geométricas em diversas basicos necessarios apropriados
eRetas e planos: situacdes e na comunicacao; para s~implificar o trabalho na
; resolucdo de problemas e
paralelismo e vidades de i tinacio: eTeste
perpendicularidade ®A aptiddo para identificar e | alvidades deinvestigagao;
utilizar as transformacdes
geométricas; e |dentificar caracteristicas ® Trabalhos individuais
invariantes nas figuras obtidas por e/ou em pequenos
®A Tendéncia para procurar uma transformacao geométrica; grupos;
propriedades comuns em figuras
geométricas e para utilizar | ®Aplicar critérios de paralelismo e ® Participacao;
modelos geomeétricos na perpendicularidade entre 0s
resolucéo de problemas reais; diferentes entes geometricos; 34 ® Pontualidade/sentido

oA aptidado para resolver
problemas através de
construcoes, nomeadamente

envolvendo lugares geométricos,
semelhanca de figuras, assim
como para justificar os processos
utilizados;

®A  aptidao para  formular
argumentos validos recorrendo a
visualizagdo e ao raciocinio
geomeétrico, explicitando-os em
linguagem corrente;

® A aptiddo para reconhecer e analisar
propriedades de figuras geométricas
e de soélidos, nomeadamente
recorrendo a materiais manipulaveis
e a tecnologia.

®|dentificar a posicdo relativa entre
diferentes entes geométricos;

® Comunicar, oralmente e por escrito,
aspetos dos processos de trabalho
e critica dos resultados.

de responsabilidade

® Organizacao e utilizacéo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




N2 de aulas

Mddulo Contetdo Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliagao
Previstas
11. estatistica | ®Medidas de tendéncia | ®Predisposicdo para organizar | ®Analisar e interpretar dados
a central: média, moda e dados, representd-los de modos apresentados em tabelas de
. mediana; adequados, recorrendo a tabelas frequéncia ou graficos;
Probabilidades e graficos;
® Distribuicdes de ®Calcular medidas de tendéncia
frequéncia. Comparacfes | ®A aptiddo para ler e interpretar central para caracterizar uma
de distribuicdes; tabelas e gréficos a luz das distribuicao;
situacdes a que dizem respeito e
®Espaco de resultados de | para comunicar os resultados das | ®Analisar e comparar distribuicdes,
experiéncias aleatorias; interpretacoes feitas; recorrendo a medidas de tendéncia
central;
® Classificacdo de | ®A compreensdo do conceito de ®Teste
acontecimentos; moda, média, e mediana, bem | ®Distinguir situa¢cdes deterministas
como a aptiddo para a | de situacdes aleatorias; ® Trabalhos individuais
®Probabilidade de um | sensibilidade para decidir qual e/ou em pequenos
acontecimento como das medidas de tendéncia central | ®Dada uma situacdo identificar grupos;
quociente  entre  casos é mais adequada para casos possiveis e casos favoraveis; L
possiveis e casos | caracterizar uma dada situac&o; ® Participacao;
favoraveis; ®Calcular em casos simples a
0O sentido critco face & | probabilidade de um ¢ Pontualidade/sentido
e Definicdo frequencista de tendenciosa de | acontecimento; 34 de responsabilidade

probabilidade;

®Escalas de probabilidade.

apresentacao
informacdo sob a forma de
graficos enganadores ou
afirmacoes baseadas em
amostras ndo representativas;

® Sensibilidade par  distinguir
fendmenos aleatdrios e
fendmenos deterministas e para
interpretar situagbes concretas
de acordo com essa situacao

®Compreensdo da nocdo de
probabilidade e a aptiddo para
calcular a probabilidade de um
acontecimento em casos simples;

®Tendéncia para dar resposta a
problemas com base na andlise
de dados recolhidos e de
experiéncias

®Analisar e interpretar uma
probabilidade dada ou calculada;

e Utilizar e interpretar escalas de 0 a
1lou deO a 100%;

®Conhecer e usar adequadamente

expressdes do tipo “Impossivel”;
“Improvavel” ;"Pouco provavel’; “
Muito provavel” “ Certo”

®Conhecer o conceito frequencista
de probabilidade;

® Analisar criticamente a validade de
argumentacdo elaboradas a partir
de indicadores de probabilidade

® Organizacgdo e utilizagéo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




N2 de aulas

Maédulo Contetlido Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliagao
Previstas
12. FungbGes e | ®Leitura e interpretacdo de | ®Reconhecimento do significado | ®Interpretar informagédo contida em
representacdes graficas de férmulas no contexto de graficos usados em jornais, revistas
Graficos em diferentes contextos e situacdes concretas e a aptiddo e outros tipos;
situagdes probleméticas; para usa-las na resolugcdo de
problemas; ®Determinar quais 0os modelos de
® Estudo intuitivo, em funcBes proporcionalidade direta ou ®Teste
contexto, da monotonia, | ® A compreensdo do conceito de inversa) que melhor se adequam a
Zeros, maximo; minimos, funcéo e das facetas que podem tabelas de valores dados; ® Trabalhos individuais
sinal a partir de situacdes apresentatr, como e/ou em pequenos
problematicas; correspondéncia entre conjuntos | ®Desenvolver o sentido critico face grupos;
e como relacdo entre duas ao modo como a informacdo é
oDiferentes formas de variaveis; apresentada; ® Participacao;
representacao de
correspondéncias: tabelas, | ®Aptidao para representar | ®Usar modelos de fungdes para ® Pontualidade/sentido
representacdes gréficas e relagbes funcionais de varios explicar e prever propriedades das 34 de responsabilidade

expressdes analiticas;

®Resolucdo de problemas
usando modelos de
funcdes (Proporcionalidade
direta e inversa): diferentes
formas de representacéo,
constante e expressdo
analitica.

modos e passar de uns tipos

para
verbais,

outros,

usando
tabelas,

regras
graficos e

expressdes algébricas do tipo

y =kx

k.
)
X

e y=

® A sensibilidade para entender o

uso de

funcdes como modelos

matematicos de situacbes do

mundo

real, em particular nos

casos que traduzem relacdes de

proporcionalidade

inversa.

direta e

situacdes a que se tentam aplicar
os modelos;

®Desenvolver a capacidade de

comunicacdo Matematica quer
escrita quer oral a partir de
pequenas composicdes
matematicas.

® Organizacao e utilizacé@o
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




N2 de aulas

Maédulo Contetlido Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliagao
Previstas
13. Tridngulo | ®Comparacdo de areas de | ®Aptiddo para visualizar e | ®Planear e realizar atividades
retangulo figuras planas. Figuras descr~ever p,ro_priedades, e experi,mentais,, _ mobilizandp_ 0s
equivalentes. Teorema de relacbes geométricas através da conteudos tedricos necessarios a
Pitagoras. Notas e andlise e comparacéo, para fazer formulacdo de hipoteses
problemas historicos; conjetura e justificar os seus explicativas e ao desenvolvimento
raciocinios; de processos de verificacado;
®Resolu¢cdo de problemas
envolvendo o Teorema de | ®Compreensdo do conceito de - .
Pitagoras e expressdes do | forma de uma figura geométrica e | ®CONStruir figuras diferentes com a
2° grau; a identificacdo de propriedades | Mesmaarea,
geométricas; ®Teste
®Semelhanca de triangulos ®Construir figuras que tenham a
e razdes trigonométricas. | ®Aptiddo para conjeturar novos mesma area que figuras dadas; ® Trabalhos individuais
Resolugdo de problemas resultados e formular argumentos e/ou em pequenos
simples e tipicos da validos com recurso a | eCompor e decompor figuras planas; grupos;
trigonometria - Conhecidos visualizagdo dindmica e a
elementos de um tridngulo, raciocinios demonstrativos, | ®Calcular medidas de areas de ® Participacao;
calcular outros- e com explicitando-os em linguagem figuras tomando outra para unidade
recurso as propriedades corrente. de area; 34 ® Pontualidade/sentido
dos tridngulos retangulos. de responsabilidade
®Aptiddo para reconhecer e | eUtilizar as experiéncias com areas

analisar propriedades de figuras
geométricas que podem ser
expressas na forma algébrica,
recorrendo a materiais
manipulaveis e a tecnologia;

® Aptiddo para analisar as relacbes
numéricas de uma situagdo, bem
COmo para as representar através
de diversos processos, incluindo
relagBes entre variaveis;

® Aptidao para concretizar relacbes
entre variaveis e férmulas e para
procurar solucbes de equacdes
simples;

®Compreender o
namero ndo racional, a partir de
equacbes do segundo grau que
surjam como resposta a problemas
geomeétricos;

®|dentificar as
para cada angulo e utiliza-las para

para conjeturar as relagBes entre
lados de um triangulo reténgulo,
procedendo a verificacoes;

®Dominar processos e técnicas de
calculo,
equacbes simples, utilizando-os na
resolugéo de problemas realistas;

incluindo resolucao de

conceito de

razdes invariantes

® Organizacao e utilizacdo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




® Aptiddo para interpretar e dar

sentido as razbes invariantes
para cada angulo, utilizando
tridngulos retdngulos e

semelhancas;

® Sensibilidade para apreciar a
geometria do mundo real e o
reconhecimento de ideias
geométricas em diversas
situacbes nomeadamente na
comunicacao.

resolver
trigonometria
inacessiveis)

problemas de
(distancias

® Compreender o conceito de forma
de wuma figura geométrica e
identificar propriedades
geomeétricas relacionais com forma;

®Conjeturar novos resultados e
formular argumentos validos com
recurso a visualizacédo dinamica e a

raciocinios demonstrativos,
explicitando-os em  linguagem
corrente.

o
Mdédulo Contetudo Competéncias Objetivos da aprendizagem N® de.aulas Avaliacao
Previstas
14. Geometria | ®O circulo: perimetro e | ®Aptiddo para visualizar e descrever | ®ldentificar as vantagens e
do Circulo area. Angulos ao centro e proprigd_ades e re’la}gﬁes reco_nhecer a importancia dg uso
rotacdes. Amplitudes e geométricas, através da analise e de figuras envolvendo o circulo
comprimentos; comparacao, para fazer conjeturas na resolucdo de problemas que eTeste
e justificar os seus raciocinios; envolvam comprimentos, areas
®Referéncia a solidos de ou volumes de certas figuras e Trabalhos individuai
revolucao; ®A sensibilidade para apreciar a | planas e de certos sélidos; rabainos Iindividuais
geometria  no  mundo  real, efou em pPequenos
® Angulos inscritos. reconhecer e utilizar ideias | ®Mobilizar resultados matematicos grupos;
Poligonos inscritiveis. geométricas em diversas situagdes | basicos necessarios apropriados e Participacio:
€ na comunicacao; para simplificar o trabalho na articipacao,
resolugdo  de problemas e 32 ® Pontualidade/sentido

® Aptiddo para apreciar o papel da

circunferéncia nos seus diversos
usos como identificacdo das
propriedades respetivas;

® Aptiddo para resolver problemas
através de construgoes,
nomeadamente envolvendo lugares
geomeétricos, relacdes entre
angulos, arcos e cordas;

® Aptiddo para resolver problemas
envolvendo amplitudes de angulos,

atividades de investigacao;

® Conjeturar e reconhecer relacfes
entre elementos no circulo, em
circulos iguais ou diferentes, bem
como entre respetivos
comprimentos de arcos e de
cordas, amplitudes de angulos (e
arcos);

®Realizar  construgbes  como
solucdo de problemas de
geometria ou em contextos da

de responsabilidade

® Organizacéo e utilizagéo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




comprimentos de arcos e cordas,
areas de sectores e coroas
circulares ou volumes de cones e
cilindros;

® Aptiddo para formular argumentos
validos recorrendo a visualizacdo e
raciocinio geométrico, explicitando-
0s em linguagem corrente;

® Aptiddo para reconhecer e analisar

propriedades de figuras
geométricas e de solidos de
revolucéo, nomeadamente
recorrendo a materiais

manipulaveis e a tecnologia.

vida real ou de outras disciplinas
de saber e interpretacdo da
realidade;

® Construir modelos ou maquetas
para problemas que dependam
de circulos e poligonos
(inscritiveis), realizando todos os
célculos necesséarios para dar
resposta a uma encomenda de
um objeto escultorio, embalagem
ou de outro tipo;

®Comunicar, oralmente e por
escrito, aspetos dos processos
de trabalho e critica dos
resultados.

p . N .. . N2 de aulas .
Mddulo Contetldo Competéncias Objetivos da aprendizagem . Avaliagao
Previstas
15. ®NUmeros reais: relacbes | ® Compreenséo global dos nimeros | ®Utilizar diferentes formas de
Aproximacdes de ordem, valores e das operagOes e a sua utilizagédo representacdo dos elementos
. " aproximados; de maneira flexivel para fazer dos conjuntos numéricos, assim
€ Inequacoes julgamentos matematicos e| como as propriedades das o Test
®Resolu¢cdo de problemas desenvolver estratégias UOteis a operagfes nesses conjuntos; este
envolvendo inequacdes. manipulagdo dos numeros e PR
. . [ ]
operacoes; ®Estimar valores aproximados de Z/rgba;:\osgndg/rl]dol;als
resultados de operacgdes e decidir ; u ) pequ
da razoabilidade de resultados grupos,
. S obtidos por qualquer processo de S
®Reconhecimento e utlizacdo de . : ~ ® Participacgao;
. & ~ calculo ou por estimacéo; pag
diferentes formas de representacao
dos elementos dos conjuntos e Trabalhar com valores 32 ® Pontualidade/sentido
ar i : , de responsabilidade
numep;oz, aszlm como  as aproximados de nameros P
propriedades as operacoes fracionarios ou irracionais de

nesses conjuntos;

® A sensibilidade para a ordem de
grandeza de nameros, assim como
a aptiddo para estimar valores
aproximados de resultados de
operacdes e decidir da
razoabilidade de resultados obtidos
por qualquer processo de célculo

maneira adequada ao contexto
do problema ou da situagdo em
estudo;

® Analisar as relag6es numéricas

de uma situacgéo, explicita-las em
linguagem corrente e representa-
las através de diferentes
processos, incluindo o uso de
simbolos;

® Organizacao e utilizacdo
de Materiais;

® Empenho;

® Comportamento




ou por estimacao;

®A aptiddo para dar significado a
problemas numéricos e para
reconhecer as operacdes que sdo
necessarias a sua resolucéo, assim
como para explicar os métodos e o
raciocinio que foram usados;

00 reconhecimento dos nimeros
inteiros e reais das diferentes
formas de representacdo dos
elementos desses conjuntos e das
relacdes entre eles, bem como a
compreensdo das propriedades
das operacdes em cada um deles e
a aptiddo para usa-los em
situacdes concretas;

® Aptiddo para trabalhar com valores
aproximados de nameros
fraciondrios ou irracionais de
maneira adequada ao contexto do
problema ou situacéo em estudo;

® Aptiddo para analisar as relacfes
numéricas de uma situacao,
explicita-la em linguagem corrente
e representa-las através de
diferentes processos, incluindo o
uso de simbolos;

®Aptiddo para usar inequacdes
como meio de representar
situagBes problematicas e para
resolver inequacgdes, assim como
para efetuar procedimentos
algébricos simples.

®Usar inequacdes como meio de
representar situacdes
problemaéticas;

®Resolver inequacdes e efetuar
procedimentos algébricos
simples.




