S REPUBLICA
PORTUGUESA

Ano Letivo de 2017-2018

PLANIFICACAO ANUAL DE BIOLOGIA - 12° Ano

1° Periodo : total de aulas previstas — 52 (45m)
Unidade Contelidos o _ Estratégias Modalidades e Ne
Didatica programaticos Objetivos Especificos instrumentos de avaliagdo | aulas
| 1. Reproducéo ¢ Valorizagdo dos e Interpretacdo de aspetos relativos a morfologia e &| e Fichas de trabalho
Reproducéo, | Humana conhecimentos sobre reproducdo | fisiologia dos sistemas reprodutores. realizadas 12
genética e para compreender o e Observacdao e interpretacdo de imagens microscépicas individualmente ou em
imunidade |1-1Gonadas e funcionamento do préprio corpo relativas a histologia de gonadas e estrutura de gametas. grupo;
gametogenese e adoptar comportamentos e Integracdo de conhecimentos relativos a processos de e Trabalho de Grupo na
1- ~ promqtores divisdo celular e gametogénese. resolucdo de problemas;
Reprodugdo |1-2 Regulacdodo | de saide. _ * Andlise e interpretagdo de dados em formatos diversos | e Trabalhos de pesquisa
Humana e funcionamento * Disponibilidade para analisar | relativos & regulagdo hormonal da reprodugdo, estados| bibliografica;
manipulagao | dos sistemas criticamente  os  mitos  e/ou iniciais do desenvolvimento embrionario, nidacdo e| e Apresentagdo oral de
da fertilidade |r€Produtores concepgoes pessoais fenémenos fisioldgicos associados. assuntos pesquisados;

1.3 Fecundacéo,
desenvolvimento
embrionario e
gestacéo

relacionadas com aspectos da
reproducdo humana.

¢ Reconhecimento da
importancia e interdependéncia
das dimens®es biolégica,
psicoldgica e ética da
sexualidade humana.

¢ Avaliacdo das condi¢Bes necessarias ao encontro dos
gametas.

e Problematizacdo e andlise critica de situacbes que
envolvam a possibilidade de fatores pessoais e/ou
ambientais afetarem os processos reprodutivos.

e Interpretacdo de dados de natureza diversa que
permitam a compreensdo das funcbes dos anexos
embriondrios.

e Discussao dos contributos da gametogénese e
fecundacédo na transmissdo de caracteristicas entre as
geracdes e na diversidade das populac6es humanas.

¢ Realizacdo de atividades
experimentais;
elaboracao do relatério.

¢ Debates sobre temas do

programa;
¢ Exercicios individuais
com base em textos,
esquemas, gréficos,
diapositivos, figuras e
outros;

e Questionarios;

e Testes formativos e

sumativos;
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PORTUGUESA
1° Periodo
. Conteu,d_os Objetivos Especificos o 3 MDEEIEERIES 6 Sy N°
Unidade programaticos Estratégias instrumentos de avaliacdo |aulas
Didatica
e Fichas de trabalho
1- 2. Manipulagéo » Desenvolvimento de opinides * Recolha, organizagao e interpretagdo de informagao realizadas
Reproducéo |da fertilidade criticas e informadas face a relacionada com métodos contraceptivos, causas de individualmente ou em 6
Humana e utilizagcdo de métodos infertilidade e técnicas de reproducgéo assistida. grupo;
manipulagdo |2.1. Contracecdo |contraceptivos, de processos de ¢ Trabalho de Grupo na
da fertilidade reproducao assistida e de * Analise de principios biolégicos subjacentes a diferentes resolucéo de problemas;
manipulacédo de embrides. métodos contracetivos e técnicas de reproducéo assistida. | e Trabalhos de pesquisa
* Reconhecimento de que os bibliografica;
avanc¢os sobre estrutura molecular e Apresentacéo oral de
e atua(;éo das hormonas séo assuntos pesquisados;
marcos importantes no controlo e ¢ Debates sobre temas do
inducéo da fertilidade. programa;
* Reflexdo sobre as implicagbes e Exercicios individuais
bioldgicas e sécio-éticas que com base em textos,
decorrem esquemas, gréficos,
da utilizagé@o de processos de diapositivos, figuras e
manipulacéo da reproducédo outros:
humana, = * Questionario;
no que respeita a qualidade de « Testes formativos e
Y'd?‘ P'OS . sumativos;
individuos e ao desenvolvimento
das populacoes.
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1° Periodo

Modalidades e N°
L[;?(jigzgg pr%(g)?;?nuédt?csos Objetivos Especificos Estratégias instrumentos de avaliagdo | aulas
» Consciencializagdo da
2. Patriménio [1.Transmissao importancia dos contextos * Integragéo de conhecimentos sobre meiose, e Fichas de trabalho
Genético de caracteristicas (sociais, tecnolégicos,...) na gametogénese e hereditariedade. realizadas 18
hereditarias constru¢édo do conhecimento » Comparacgao dos contributos dos trabalhos de Mendel e individualmente ou em
cientifico. Morgan. grupo;
1.1. O contributo de * Reconhecimento da * Resolugéo de exercicios sobre a transmissdo hereditaria | e Trabalho de Grupo na
Mendel importéncia das teorias e de caracteres. resolucéo de problemas;
modelos na constru¢ao do » Construcgéao e interpretagao de arvores genealégicas. e Trabalhos de pesquisa
1.2. Hereditariedade conhecimento cientifico. * Problematizacdo e organizacao de dados relativos a bibliografica;
ligada aos * Desenvolvimento de atitudes | casos cuja expresséo fenotipica resulte de interagéo « Apresentacao oral de
cromossomas gue promovam o respeito pela | génica. assuntos pesquisados;
sexuais diversidade * Analise de evidéncias que permitam inferir a localizagdo | o Realizacdo de atividades
fenotipica dos individuos. de dois genes num mesmo cromossoma. experimentais:
* Valorizagao dos elaboracéo do relatério.
1.3. Ligacao fatorial conhecimentos sobre genética « Debates sobre temas do
no sentido de desenvolver programa;
1.4. Interacbes uma atitude responsavel face « Exercicios individuais
génicas ao seu papel no melhoramento com base em textos,
o Fja qgalldade de vida do esquemas, graficos,
1.5. El:arrr(]a;rllgnedade individuo. diapositivos, figuras e (IG
* Reflexdo sobre aspectos . (()gtfjttra(;?i,onério
bioldgicos, éticos e sociais . aulas
: ¢ Testes formativos e
relacionados com a o para
descodificacéo do genoma sumativos; ava-
humano. liacdo)

* Reconhecimento do caracter
provisoério do conhecimento
cientifico.
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2° Periodo : total de aulas previstas — 44 (45m)

Modalidades e N°
U_niQade CONGOQQS Objetivos Especificos Estratégias instrumentos de avaliacdo | aulas
Didatica programaticos
¢ Fichas de trabalho
* Interpretacéo de dados relativos a | « Resolugdo de exercicios sobre a transmisséo hereditaria realizadas 6
2. Patrimonio R. Regulacéo do organizagéo geral do material de caracteres. individualmente ou em
Genético material genético  jnuclear e localiza¢do da * Construcéo e interpretacao de arvores genealogicas. grupo;
informacéo genética. * Problematizag&o e organizacao de dados relativos a e Trabalho de Grupo na
» Sistematizagao de aspectos que casos cuja expressao fenotipica resulte de interacdo resolucéo de problemas;
caracterizem o caridtipo humano e | génica. e Trabalhos de pesquisa
3. AlteracBes do permitam compara-lo com o de * Analise de evidéncias que permitam inferir a localizacéo bibliogréafica;
material genético  putras espécies. de dois genes num mesmo cromossoma. 4

3.1. Mutacoes

* Discussao da importancia dos
mecanismos de regulacdo génica e
sua relacdo com a diferenciacéo
celular e ontogenia dos individuos.
* Interpretagao de processos de
regulacdo da expressao genica

* Analise e interpretacdo de casos
de mutacdes, sua génese e
consequéncias, com vista a
compreenséo global da diversidade
de processos envolvidos ha sua
origem.

* Avaliacdo de efeitos de mutagbes
ocorridas em células sométicas e
germinativas.

* Interpretacdo de casos
relacionados com a ativacao de
oncogenes por mutagdes.

e Apresentacéo oral de
assuntos pesquisados;

¢ Realizacdo de atividades
experimentais;
elaboracao do relatério.

¢ Debates sobre temas do
programa;

e Exercicios individuais
com base em textos,
esquemas, graficos,
diapositivos, figuras e
outros;

e Questionario;

¢ Testes formativos e

sumativos;
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2° Periodo

; Comielees Objetivos Especificos o i Modalidades e iy "
Unidade programaticos | p Estratégias instrumentos de avaliacdo |aulas
Didética

* Apreciacéo critica do papel *Analise de procedimentos laboratoriais de manipulacao ¢ Fichas de trabalho
3.2 Fundamentos | desempenhado pelo media na de DNA, com vista a compreenséo global de processos realizadas
de engenharia divulgacdo dos avancos da biotecnolégicos envolvidos. individualmente ou em 4
genética ciéncia e da tecnologia. * Interpretagédo de esquemas e modelos explicativos de grupo;
* Reflexdo sobre implicacdes obtencao de copias de genes (cDNA) a partir do mRNA e Trabalho de Grupo na
bioldgicas e socioéticas que correspondente. resolucio de problemas;
decorrem da obtencéo de + Avaliagao da importancia bioldgica das endonucleases « Trabalhos de pesquisa
organismos geneticamente de restricao. bibliografica;
. modificados. « Apresentagao oral de
3. Imunidade e assuntos pesquisados;
controlo  de|1l.Viruse * Valorizagé&o dos conhecimentos « Realizacdo de atividades
doengas bactérias relativos a infecgdes e imunidade | ¢ Integragio de conhecimentos relacionados com os experimentais;
como meio de promogao processos e as estruturas bioldgicas que asseguram 0s elaborac&o do relatorio.
2. Sistema da saude individual, escolar e mecanismos de defesa especifica e ndo especifica do « Debates sobre temas do
imunitario publica, em geral. organismo. programa; 12
2.1.Defesa ndo » Consciencializacdo da * Interpretagdo de acontecimentos bioldgicos que . Exercicios' individuais
especifica necessidade de divulgar caracterizem os processos de infeccao e inflamacao de com base em textos
conhecimentos e mobilizar tecidos. esquemas, graficos '
2.2.Defesa a comunidade educativa na * Anadlise de dados laboratoriais relacionados com o diapositivo’s figuras' e
especifica adopc¢ao de comportamentos sistema imunitario. '

mais saudaveis.

* Distingdo de processos de imunidade humoral e
imunidade mediada por células.

outros;

¢ Questionario;

e Testes formativos e
sumativos
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2° Periodo

Modalidades e Ne
Uniqade COﬂteﬂfijS Objetivos Especificos Estratégias instrumentos de avaliacdo |aulas
Didatica programaticos
» Reconhecimento e aceitacdo das | ¢ Interpretacdo de acontecimentos imunitarios envolvidos e Fichas de trabalho 4
2.3. Desequilibrios | possibilidades e limitagcdes dos nas reacdes de hipersensibilidade e dano tecidular realizadas
3. Imunidade |e doencas mecanismos de defesa do corpo (alergias e doencas autoimunes). individualmente ou em
e controlo de humano. * Andlise de situagbes causadoras de imunodeficiéncia e grupo;
doencas suas consequéncias. e Trabalho de Grupo na
* Aplicagéo de conhecimentos para interpretar resolucéo de problemas;
acontecimentos do dia-a-dia. e Trabalhos de pesquisa
bibliogréfica;
* Interpretagéo de procedimentos gerais envolvidos na e Apresentacéo oral de
» Desenvolvimento de opinides producéo de anticorpos monoclonais. assuntos pesquisados;
fundamentadas sobre as questoes |+ Analise de exemplos que ilustrem as potencialidades da | 4 Realizagdo de atividades
que envolvem a utilizagdo de utilizacdo dos anticorpos monoclonais no diagnoéstico e experimentais;
animais na experimentacéo terapéutica de doencas. elaborag&o do relatorio.
biomédica. * Recolha, organizagao e interpretagdo de informacgao « Debates sobre temas do
* Reconhecimento da importancia |relacionada com a utilizacdo de procedimentos programa;
das relagbes entre ciéncia e biotecnolégicos na producéo de substancias com fins « Exercicios individuais +
tecnologia e implicacbes de ambas | terapéuticos. com base em textos 14
para a sociedade. esquemas, gréficos,' (aulas
diapositivos, figuras e para
outros; ava-
iacéo)

¢ Questionario;
e Testes formativos e
sumativos
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3° Periodo : total de aulas previstas — 36 (45m)

Conteltidos _— e Modalidades e Ne
Unidade programaticos ClojEimes [Eapesiiees Estratégias instrumentos de avaliagcdo |aulas
Didatica
* Reconhecimento e aceitacdo das |« Interpretagcao de acontecimentos imunitarios envolvidos ¢ Fichas de trabalho 4
possibilidades e limitagdes dos nas reacoes de hipersensibilidade e dano tecidular realizadas
3. Imunidade | 3. Biotecnologia mecanismos de defesa do corpo (alergias e doencas autoimunes). individualmente ou em
e controlo de |no diagndstico humano. * Analise de situagbes causadoras de imunodeficiéncia e grupo;
doencas e terapéutica suas consequéncias. e Trabalho de Grupo na
de doencas » Desenvolvimento de opinides |« Aplicagdo de conhecimentos para interpretar resolucéo de problemas;
3.1. Importancia fundamentadas sobre as questdes | acontecimentos do dia-a-dia. 2

biomédica dos
anticorpos

3.2. Biotecnologia
na producgdo
industrial de
substancias
terapéuticas

que envolvem a utilizagdo de
animais na experimentacao
biomédica.

* Reconhecimento da importancia
das relagBes entre ciéncia e
tecnologia e implicagfes de ambas
para a sociedade.

* Interpretagédo de procedimentos gerais envolvidos na
producéo de anticorpos monoclonais.

* Analise de exemplos que ilustrem as potencialidades da
utilizacdo dos anticorpos monoclonais no diagnéstico e
terapéutica de doencas.

* Recolha, organizagao e interpretagao de informacgao
relacionada com a utiliza¢@o de procedimentos
biotecnolégicos na producao de substancias com fins
terapéuticos.

e Trabalhos de pesquisa
bibliogréfica;

e Apresentacao oral de
assuntos pesquisados;

¢ Debates sobre temas do
programa;

¢ Exercicios individuais
com base em textos,
esquemas, graficos,
diapositivos, figuras e
outros;

e Questionario;

¢ Testes formativos e

sumativos

3° Periodo




£9 prpiiRIICA | ‘q

Conteudos Obietivos Especificos Modalidades e N°
Unidade Didatica |programaticos J P Estratégias instrumentos de avaliagédo |aulas
Il 1. Microbiologia | * Valorizagdo dos conhecimentos | * Organizacgao e interpretacdo de dados de natureza ¢ Fichas de trabalho
Alimentac&o, e industria sobre os processos metabdlicos diversa (laboratoriais, bibliograficos, internet, ... ) sobre a realizadas 6
ambiente e | alimentar de alguns organismos, na utilizacdo de microrganismos na produ¢éo de alimentos individualmente ou em
sustentabilidade perspectiva da sua utilizagdo no (ex. iogurte, queijo, vinagre, pickles...) grupo;
11 fabrico, processamento » Concecdo e realizacéo de atividades laboratoriais e/ou e Trabalho de Grupo na
Fermentagéo e | e conservagéo de alimentos. experimentais para estudo de fatores que condicionem a resolucéo de problemas;
atividade « Construgéo de opinides atividade enzimética. e Trabalhos de pesquisa
enzimatica informadas sobre a utilizacéo de » Execucao de trabalhos praticos relativos a processos bibliografica;
4.Producéo de alimentos obtidos/ envolvidos na producéo e conservacéo de alimentos. « Apresentacao oral de
alimentos e 1.2 modificados por processos » Redagéo de memodrias descritivas e interpretativas de assuntos pesquisados;
sustentabilidade | Conservagéo, |biotecnolégicos. trabalhos laboratoriais e e/ou experimentais. « Realizacdo de atividades
melhoramento | Desenvolvimento da capacidade |« Discussédo dos fundamentos bioldgicos subjacentes a experimentais;
e producdo de | de analisar criticamente novas diferentes técnicas de conservacao de alimentos. elaboracdo do relatorio.
novos informagbes e ponderar * Interpretacé@o de exemplos de aplicacdes biotecnologicas | , pepates sobre temas do
alimentos argumentos na industria alimentar, nomeadamente, imobilizacao de programa;
contraditdrios. enzimas, aditivos e novas fontes de nutrientes. e Exercicios individuais
com base em textos,
esquemas, graficos,
diapositivos, figuras e
outros;
e Questionario;
¢ Testes formativos e
sumativos
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3° Periodo

Contetdos _ ifi Modalidades e instrumentos Ne
Unidade programaticos Objetivos Especificos Estratégias de avaliacado aulas
Didatica
2. Exploragéo * Desenvolvimento de atitudes * Interpretacéo e discusséo de dados, de natureza ¢ Fichas de trabalho
das responsaveis face a intervencéo | diversa, sobre a intervencdo do homem nos ecossistemas realizadas individualmente | 6

potencialidades
da Biosfera

2.1 Cultivo de
plantas e criagédo
de animais

2.2 Controlo de
pragas

do homem no ecossistema.

* Desenvolvimento de
capacidades de analisar
criticamente dados relacionados
com a utilizacdo de diferentes
biotecnologias na producéo de
alimentos e formulagéo de
juizos fundamentados

* Valorizagao dos
conhecimentos

cientificos no controlo de pragas
sem prejuizo para o ambiente.

para aumentar as reservas alimentares.

* Analise e interpretagao de técnicas de cultura de tecidos
vegetais e compreenséo das suas potencialidades.

* Avaliacao de argumentos sobre vantagens e
preocupacdes relativas a utilizagdo de OGM na producgdo
de alimentos.

* Analise de métodos de clonagem aplicados a agricultura
/ criagcdo de animais e debate sobre os aspetos
relacionados com o seu impacte ecoldgico, econémico e
ético.

+ Avaliacao de beneficios/ prejuizos associados ao uso de
hormonas e reguladores de crescimento no controlo do
desenvolvimento e fertilidade de plantas e animais.

« Discussao sobre a problematica do uso de biocidas e de
métodos alternativos no controlo de pragas.

OuU em grupo;

¢ Trabalho de Grupo na
resolucéo de problemas;

e Trabalhos de pesquisa
bibliogréfica;

¢ Apresentacéo oral de
assuntos pesquisados;

¢ Debates sobre temas do
programa;

¢ Exercicios individuais com
base em textos, esquemas,
graficos, diapositivos,
figuras e outros;

e Questionario;

¢ Testes formativos e
sumativos
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EDUCACAO "

3° Periodo

10

Modalidades e instrumentos | N°
Unidade Conteudos - oo Estratégias de avaliagéo aulas
Didatica programaticos Objetivos Especificos
1. Poluicdo e * Reflexao e desenvolvimento de |+ Discussao de consequéncias relativas a contaminantes ¢ Fichas de trabalho
5. Preservar e | degradacéo de atitudes criticas, conducentes a de ecossistemas (eutrofizacdo, bioampliacéo, sinergismo, realizadas individualmente
recuperar o recursos tomadas de decisdes e ) 4

meio
ambiente

1.1 Contaminantes

dos subsistemas
terrestres e
tratamento de
residuos

fundamentadas, sobre problemas
ambientais causados pela
atividade

humana.

» Consciencializagao das
vantagens da reciclagem e
reutilizacdo de materiais como
modo de evitar a contaminacao
(ar, solo e agua) e o esgotamento
dos recursos naturais.

* Valorizagao dos avangos
cientifico tecnoldgicos na
preservacdo do meio ambiente.

» Desenvolvimento de posturas
interventivas e responsaveis,
visando contribuir para a
alfabetizacao cientifica dos
membros da comunidade
educativa sobre questdes de
impacte social para a comunidade
local e/ou nacional.

Recolha e organizacdo de dados sobre sistemas
utilizados para diminuir as emissdes para a atmosfera e
tratamento de residuos.

* Analise do papel dos seres vivos decompositores e
saprofitas na reciclagem de materiais.

* Discussao de impedimentos e alternativas possiveis a
reciclagem de produtos residuais (contaminacdo com
materiais toxicos).

» Apreciacao critica de informacao veiculada pelos media e

aplicacé@o de conhecimentos para interpretar
problematicas com impacte social.

» Concecao e execucao de trabalhos experimentais sobre
contaminacgao de recursos naturais.

ou em grupo;

e Trabalho de Grupo na
resolucdo de problemas;

¢ Trabalhos de pesquisa
bibliogréfica;

e Apresentacao oral de
assuntos pesquisados;

¢ Realizacéo de atividades
experimentais; elaboracéo
do relatorio

¢ Debates sobre temas do
programa;

¢ Exercicios individuais com
base em textos, esquemas,
gréficos, diapositivos,
figuras e outros;

e Questionario;

e Testes formativos e
sumativos
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3° Periodo

11

Conteudos . e Modalidades e N°
Unidade programaticos Objetivos Especificos Estratégias instrumentos de avaliacdo |aulas
Didética

2. Crescimento da | * Reconhecimento de que o * Andlise e interpretagdo de dados em diferentes formatos | e Fichas de trabalho
popula¢do humana | crescimento demogréfico, a (gréficos, tabelas, ...) relativos a evolugéo da populacéo ao realizadas individualmente
e sustentabilidade | degradacéo ambiental e os longo do tempo. OuU em grupo; 2
avancos cientificos e tecnolégicos |+ Discussao de causas e consequéncias da exploséo e Trabalho de Grupo na
condicionam a qualidade de vida demografica, nomeadamente os seus efeitos ambientais e resolucéo de problemas;
do Homem. sociais. « Trabalhos de pesquisa
* Interpretagéo de padrdes de crescimento demografico de bibliogréfica;
sociedades com diferentes niveis de desenvolvimento. « Apresentacio oral de
+ Avaliagdo de medidas a adoptar para solucionar os assuntos pesquisados;
problemas associados a exploséo demografica e « Debates sobre temas do
degradacdo ambiental. programa;
¢ Exercicios individuais com
base em textos, esquemas, +
graficos, diapositivos, 12
figuras e outros; (aulas
¢ Questionario; para
Testes formativos e ava-
liac&o)

sumativos

Nota: Esta planificacdo poderd sofrer alteracdes/ajustamentos, de acordo com as necessidades especificas de cada turma, sempre que o professor o considere

pertinente

e/ou de acordo com os calendarios letivo e civil.




